KINNITATUD 11.03.2026 Kaskkiri nr 23 DK
Oppekava nr DK 26-40

Mikrokvalifikatsioonidpe: Todstusautomaatika PLC-programmeerimine (Siemens TIA Portal), SCADA susteemid

Industrial automation PLC programming (Siemens TIA Portal), SCADA systems

1. Oppekava tildandmed

1.1. Oppe liik: Mikrokvalifikatsioon

1.2. Oppekava kuulub 8ppekavariihma: elektroonika ja automaatika

1.3. Sihtrihm: Masinate programmeerijad ja operaatorid, automaatikud, mehhatroonikud, elektrikud

1.4. Vahemalt pdhiharidus, kasuks tuleb varasem kogemus automaatika, robootika vdi elektri valdkonnas

1.5. Oppe kogumaht 5 EAP, millest kontaktdpet 3 EAP ja iseseisvat todd 2 EAP.

Kontaktppest praktiline dpe 2 EAP.

2. Oppekava kirjeldus

EKR tase: 4 Oppekava nimetus eesti ja inglise keeles Oppe maht: 5
Mikrokvalifikatsioon Toostusautomaatika PLC-programmeerimine (Siemens TIA Portal), SCADA susteemid EAP
Industrial automation PLC programming (Siemens TIA Portal), SCADA systems

Koostamise alus: Kutsestandard ,,Automaatik, tase 4 kinnitatud Energeetika, Mée- ja Keemiatddstuse Kutsendukogu
16.10.2025 otsusega nr 44.

Vastavad kutsestandardi kompetentsid:

B. 3.1 TO06 korraldamine
B.3.2. Automaatikaseadmete ja -stisteemi paigaldamine

B.3.3 Seadmete programmeerimine ja konfigureerimine
B.3.4 Hooldust6od

B.3.5 Automaatik, tase 4 kutset l1abiv kompetents




Eesmark: Opetusega taotletakse, et Gppija rakendaks Siemens loogikakontrollereid automaatikasiisteemide loomisel, programmeerimisel ja
visualiseerimisel TIA Portali ning SCADA/HMI siisteemide abil. Opetus toetab kaasaegsete automaatikalahenduste rakendamist ja valmistab 6ppijat
ette praktilisteks todilesanneteks tddstusautomaatikas. Opetus arendab vajalikke baasteadmisi ja -oskusi ning aitab omandada kutsestandardis
kirjeldatud kompetentse, kuid ei asenda kutsetunnistust. Automaatiku taseme 4 kutse taotlemine toimub vastavalt kutsestandardis satestatud nduetele.

Oppekava 6pivaljundid:

1. Rakendab automaatjuhtimissusteemi pdhikomponentide (andurid, regulaatorid, kontrollerid ja taiturid) td6pohimaotteid toostusliku

automaatikasisteemi tlesehitamisel.

o B~ w N

Rakendab SCADA/HMI visualiseerimislahendust protsessiandmete jalgimiseks ja juhtimiseks.

Rakendab TIA Portal kasutajaliidest, luua uusi projekte ning arendada lihtsamaid automaatikarakendusi.
Koostab juhtimisprogramme FBD, LAD ja SCL keeles, jargides loogikastruktuure ja programmeerimisvétteid.

Seadistab ja rakendab PID-regulaatori automaatjuhtimissiisteemis ning jalgib regulaatori tdoparameetreid reaalajas.

Oppe sisu — aine/teemad

Opivaljundid
Oppija:

Ijindamiskriteeriumid
Oppija:

Hindamismeetodid

Oppemeetodid

Automaatjuhtimisstisteemide
programmeerimine

(4 EAP, sh 2 EAP iseseisev
t60)

1) Rakendab
automaatjuhtimissisteemi
pdhikomponentide (andurid,
regulaatorid, kontrollerid ja
taiturid) t06pbohimotteid
toostusliku automaatikaststeemi
ulesehitamisel.

2) Rakendab TIA Portal
kasutajaliidest, luua uusi
projekte ning arendada
lihtsamaid
automaatikarakendusi.

e Kasutab komponentide

funktsioone ja seoseid
juhtimissiisteemi skeemis
etteantud tilesande pohjal
sobivate andurite, tditurite ja
kontrolleri komponentide
valimisel.

e Kasutab lihtsat

automaatjuhtimissiisteemi
funktsionaalse skeemi
praktilises
automaatikarakenduses.

Praktiline tlesanne,
arutelu

Loeng,
praktiline t66




3) Koostab juhtimisprogramme
FBD, LAD ja SCL keeles,
jargides loogikastruktuure ja
programmeerimisvétteid.

4) Seadistab ja rakendab
PID-regulaatori

automaatjuhtimisstisteemis ning

jalgib regulaatori
tooparameetreid reaalajas.

Kasutab TIA Portal keskkonda
uue projekti loomiseks, PLC
riistvara seadistamiseks, projekti
sisend- ja véljundseadmete
lisamiseks.

Testib loodud
automaatikarakendust

simulatsiooni vOi kontrolleri
abil.

Koostab juhtimisprogramme
FBD, LAD ja SCL keeles,
rakendades loogikaelemente ja
tingimuslauseid.

Testib loodud programme
simulatsioonis ning parandab
tekkinud vead.

Koostab PID juhtimisahela TIA
Portal keskkonnas.

Seadistab regulaatori
pOhiparameetrid, jdlgib
regulaatori to6d reaalajas ning
taheldab selle moju protsessi
stabiilsusele.

Tarkvarasisteemi
SCADA/HMI
visualiseerimise vBimalused
(1 EAP kontaktdpe)

5) Rakendab SCADA/HMI
visualiseerimislahendust

protsessiandmete jalgimiseks ja

juhtimiseks.

Koostab SCADA/HMI
graafilise kasutajaliidese, kuvab
protsessiandmeid (naidikud,
numbrilised vaartused, trendid),
rakendab visuaalseid
olekuindikaatoreid ja haireid.

Praktiline tilesanne,
arutelu

Loeng,
praktiline t60,

3




e Koostab lihtsaid
trendigraafikuid protsessi
jalgimiseks ja juhtimiseks.

Oppekava kokkuvdttev Hinnatakse mitteeristavalt (arvestatud - A, mittearvestatud — MA).
hindamine: Oppija tdendab &pivaljundite saavutamist sooritades positiivsele tulemusele (arvestatud - A) jargnevad tilesanded:
1. Praktiline kompleksilesanne mis h6lmab automaatjuhtimisstisteemide loomist, programmeerimist ja

visualiseerimisest

2. Teoreetiline teadmiste kontroll

Lihendite taéhendused:
PLC - toostuses kasutatav programmeeritav loogikakontroller (Programmable Logic Controller)
TIA Portal —tarkvara, mida arendab Siemens ning mida kasutatakse téostusautomaatika (nt PLC-de, HMI-de programmeerimine, jne) jaoks

HMI- inimese ja masina liides (Human Machine Interface). See on siisteem vGi kasutajaliides, mille kaudu inimene suhtleb masinate voi
automaatikaseadmetega (nt juhtpaneelid, puuteekraanid t6ostuses)

PID - juhtimisahel mis on automaatjuhtimises kasutatav juhtimisviis, kus siisteemi véljundit korrigeeritakse kolme komponendi abil: proportsionaalne
osa reageerib hetkeveale, integreeriv osa arvestab varasemaid vigu, diferentseeriv osa ennustab vea muutumise kiirust

FBD - funktsiooniplokkskeem (Function Block Diagram) on graafiline programmeerimiskeel, kus loogika pannakse kokku plokkidest (nt AND, OR,
taimerid).

LAD - redelskeem (Ladder Diagram) on elektriskeemi sarnane programmeerimiskeel, mida on lihtne mdista elektrikutel (kontaktid ja mahised)
SCL - struktureeritud juhtimiskeel (Structured Control Language) tekstipdhine programmeerimiskeel, mis sobib keerukamate algoritmide jaoks

SCADA - slisteem, mida kasutatakse toostuses protsesside jalgimiseks ja juhtimiseks reaalajas. See vdimaldab: koguda andmeid seadmetelt (nt PLC-
delt), visualiseerida protsesse (ekraanid, graafikud), juhtida seadmeid kaugelt, salvestada ja analliisida andmeid



3. Oppekeskkonna kirjeldus:

Oppetdd toimub Parnu Saksa Tehnoloogiakooli:

o Oppeklassides, mis on varustatud kaasaegse dppe- ja esitlustehnikaga ning vajalike arvutiprogrammide ja litsentsidega.
e Elektri- ja automaatika laborites, mis on varustatud praktiliste 6ppevahenditega.

o Oppetdo tarbeks on ruumides nii vrguinternet kui Wifi leviala, mis vdimaldab mikrokvalifikatsiooni omandajal tulla kohale oma siilearvutiga.

Oppetdoks kasutatavad ruumid ei ole ligipaasetavad liikumispuudega inimestele.

4. Ldpudokumentide valjastamise tingimused:
Parnu Saksa Tehnoloogiakooli mikrokvalifikatsiooni tunnistus véljastatakse dppijale pérast Opivaljundite saavutatuse tdendamist kokkuvotva
hindamise juures kirjeldatud viisil.

5. Koolitajate kvalifikatsiooni, dpi- voi tdokogemuse kirjeldus, mis on vajalik koolituse labiviimiseks:
Noutav: koolitaja on omandanud elektrialase kutse-voi korghariduse ning omab vihemalt 4-aastast t66-voi Opetamiskogemust nimetatud

valdkonnas. Kasuks tuleb: tdiskasvanute koolitaja kutse (vihemalt EQF tase 5) ja/vdi pedagoogiline haridus.



