TAIENDUSKOOLITUSE OPPEKAVA

Oppekava nimetus: Sissejuhatus pneumaatikasse ja elektriskeemidesse

Oppeasutus: Pérnu Saksa Tehnoloogiakool
Oppekeel: Eesti keel

Oppekavariihm: Elektroonika ja automaatika

Koolituse sihtriihm: Automaatika ja elektri valdkonnas t66d alustanud vdi timber-tdienddpet
vajavad inimesed, kellel puuduvad eelnevad alusteadmised toostusliku
pneumaatika toimimisest.

Oppegrupi suurus: 10inimest

Oppekava koostamise alused: Automaatik, tase 4 kutsestandard, kompetentsid: B.2.1, B.2.2,
B.2.3;B.2.4;B.2.5;B.2.7

Opiviljundid:
Koolituse 1dbinu:

e Madistab surudhu omadusi ja eristab pneumaatilisi ning hiidraulilisi siisteeme.

e Tunneb pneumaatika ja hiidraulika komponente, tditurmehhanisme ja nende siimbo-
leid.

Loeb ja koostab pneumaatilisi ning elektrilisi skeeme.

Rakendab jaotite siimboolikat ja toodiagramme skeemide analiitisimisel.

Vardleb pneumaatilisi ja elektrilisi lahendusi ning arvestab ohutusega.

Koostab ja iihendab skeeme PLC-ga ning arvutab surudhu tarbimist.

Oskab kasutada Al-d véljundite omandamisel.

Oppe alustamise tingimused: Huvi automaatika vastu ja dpimotivatsiooni olemasolu.
Koolituse kogumaht: 40 ak t

Teooria mahu osakaal: 30 ak t
Praktilise t00 osakaal: 10 ak t

Koolituse eesmirk, sisu ja 0ppemeetodid:

Koolituse eesmédrk on anda osalejatele terviklik arusaam pneumaatilistest ja elektrilistest siis-
teemidest ning arendada oskusi nende skeemide lugemiseks, koostamiseks ja analiiiisimiseks.
Koolituse kdigus omandatakse teadmised surudhu omadustest, pneumaatika ja hiidraulika eri-
nevustest ning peamistest komponentidest ja nende stimboolikast. Samuti arendatakse praktilisi
oskusi lihtsamate ja keerukamate pneumaatiliste ning elektriliste skeemide koostamisel, nende
tooloogika mdistmisel ning siisteemide ihendamisel programmeeritavate loogikakontrolleri-
tega (PLC). Lisaks pooratakse tdhelepanu siisteemide ohutule kasutamisele ning surudhu tarbi-
mise hindamisele.



Koolitus annab iilevaate pneumaatika ja hiidraulika alustest, keskendudes surudhu omadustele,
siisteemide erinevustele ning peamistele komponentidele ja nende siimboolikale. Opitakse lu-
gema ja koostama pneumaatilisi skeeme, alustades lihtsamatest lahendustest kuni keerukamate,
nditeks mitme silindriga siisteemideni. Paralleelselt késitletakse elektriskeeme, nende siimboo-
likat, lihtsate skeemide koostamist ning isehoidvate vooluringide ja andurite kasutamist. Koo-
litus holmab ka pneumaatiliste ja elektriliste siisteemide integreerimist, sh skeemide iihenda-
mist PLC-ga.Lisaks tutvutakse toodiagrammide koostamisega, siisteemide to6loogika analiiii-
siga, ohutusnduetega ning surudhu tarbimise hindamisega.

Koolitus 1dhtub OSKA valdkondlikes raportites vilja toodud to6turu vajadustest, mille kohaselt
kasvab ndudlus tehniliste oskustega spetsialistide jdrele masina-, metalli- ja
elektroonikatdostuses ning automatiseeritud tootmises. Arendades oskusi pneumaatiliste ja
elektriliste siisteemide moistmisel, skeemide koostamisel, siisteemide integreerimisel (sh PLC)
ning ohutul ja ressursitohusal kasutamisel.
Viide OSKA raportile: Masina-, metalli- ja elektroonikat6dstus
Peatiikk 4 — T66j6uvajadus ja hdiveprognoos
Alapeatiikk 4.1- Hinnang pohikutsealadel hdivatute arvu muutusele
Elektroonikatdostuse alavaldkond
Peatiikk 5 — Oskuste vajadus
Alapeatiikk 5.1- Pohikutsealade arendamist vajavad ja kasvava tdhtsusega
oskused oskustdotajad
Peatiikk 7.To6j0uvajaduse ja koolituspakkumise vordlus

Teoreetiline
ak t

Teemad Praktiline ak t

Suruéhu omadused. Erinevus pneumaatiliste ja hiidrauliliste siis-
teemide vahel. Erinevad tditurmehhanismid pneumaatikas voi hiid-
raulikas ja nende stimbolid. Jaotide siimboolika tilesehitus.Esimene
lihtne pneumaatiline skeem (praktiline teostus)

Pneumaatikas ja hiidraulikas kasutatavad siimbolid ja nende
tahenused. Tdiendavad jaotide siimboolika. Pneumaatiline skeemi- 3 1
stisteem.

Toodiagrammide iilesehitus ja toimimisviis. Erinevate kompres-
soritlitipide tutvustus. Keerukamad pneumaatilised ja elektrilised 3 2
skeemid

Pneumaatilised komponendid. Kahe silindriga pneumaatilise siis-
teemi lilesehitus

Elektriliste liilitusskeemid. Siimboolika. Lihtsa elektriskeemi joo-
nistamine. Pneumaatiliste ja elektriliste lahenduste vordlus. Pneu- 4 1
maatilised silisteemid ja nende ohutus.

Ise hoidev vooluring. Erinevad anduritiitibid. Elektriskeemi joonis-

tamine. Pneumaatiliste ja elektriliste lahenduste vordlus. 4 !
Erinevate elektriskeemide lugemine ja koostamine. Kuidas on e-
skeemid iiles ehitatud? Elektri- ja pneumaatikaskeemi koostamine. 6 )

E-skeemi koostamine ja selle tihendamine PLC-iga. Sama siisteemi
surudhu tarbimise arvutamine.



https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/masina-metalli-elektroonikatoostus

Kordamine, test, koolituse kokkuvdte 3 1

KOKKU 30 10

Oppemeetoditeks on loeng, arutelud, juhitud diskussioonid, praktilised iilesanded, simuleeritud
situatsioonid.

Oppekeskkonna kirjeldus:

Oppetdo toimub Pdrnu Saksa Tehnoloogiakooli elektri- ja automaatika laborites, mis on
varustatud kaasaegse Oppe- ja esitlustehnikaga ning vajalike arvutiprogrammide ja
litsentsidega. Oppetdd tarbeks on ruumides nii vorguinternet kui Wifi leviala, mis vdimaldab
koolitusest osavdtjal tulla kohale ka oma siilearvutiga. Oppetdoks kasutatavad ruumid ei ole
ligipddsetavad litkumispuudega inimestele.

Oppematerjalide loend:

Koolitaja loodud dppematerjal ja harjutused, mille abil kinnistatakse alusteadmised praktiliste
tegevustega. Oppematerjalid jagatakse osalejatele koolituse kiigus vastavalt tundide teemadele.

Koolitaja poolt loodud Oppematerjalide loomisel on kasutatud jargmiseid
allikaid/materjale:

Elektrooniline kirjutis:

e CADe SIMU Software https://cade-simu.en.softonic.com/

e Circuit Simulation Software https://www.labcenter.com/simulation/

e CODESYS Official Website — www.codesys.com

e FESTO dppematerjalid www.festo.com

e Pneumatics Training by Festo Didactic — www.festo-didactic.com

e Tehnoloogiliste protsesside automaatjuhtimine https://opiobjektid.tptlive.ee/Auto-
maatjuhtimine/index.html

Seadused, dokumendid:

e Automaatik, tase 4 kutsestandard
e Seadme ohutuse seadus (2015). RT I, 23.03.2015, 4

Nouded oppe lopetamiseks, sh hindamismeetodid ja —kriteeriumid:

Hindamismeetodid: dppekava ldbimist ja Opivéljundite saavutamist hinnatakse kontakttundides
osalemise ja teoreetiliste teadmiste kontrolliga ning praktiliste iilesannete sooritamise pdhjal.

Hindamiskriteeriumid: koolituse 16pus hinnatakse teadmiseid testi soorituse tulemuste pdhjal.

Lopetamisel viljastatavad dokumendid:

Taienduskoolitus loetakse sooritatuks kui osaleja on osalenud kontakttundides ja teinud kaasa
praktilised harjutused positiivsele 10pptulemusele, mille tulemusena on omandanud
opivédljundid, véljastatakse talle koolituse 10ppemisel tunnistus.

Kui osaleja on osalenud kontakttundides vdhem kui 70%, aga on iseseisvalt ldbi téotanud
koolitusmaterjali, véljastatakse talle koolituse 10ppemisel tdend.


https://cade-simu.en.softonic.com/
https://www.labcenter.com/simulation/
https://www.codesys.com/
http://www.festo.com/
https://www.festo-didactic.com/
https://opiobjektid.tptlive.ee/Automaatjuhtimine/index.html
https://opiobjektid.tptlive.ee/Automaatjuhtimine/index.html

Koolitaja kvalifikatsioon:

Koolitaja: Matthias Eichhorst

Haridus: Omandanud korgema tehnilise hariduse Saksamaal. Lisaks ldbinud erinevaid
tdienduskoolitusi pneumaatika ja elektroonika valdkonnas

Tookogemus: Ettevotja, kes tootab igapdevaselt koos oma meeskonnaga ja omab praktilist
kogemust pneumaatika valdkonnas. 8 aastat Opetamise/koolitamise kogemust
automaatika erialadel Parnu Saksa Tehnoloogiakoolis.



