TAIENDUSKOOLITUSE OPPEKAVA

Oppekava nimetus: Piikesepaneelide ja energiasiisteemide praktiline kasutamine

ettevottes
Oppeasutus: Pérnu Saksa Tehnoloogiakool
Oppekeel: Eesti keel

Oppekavariihm: Elektrienergia ja energeetika

Koolituse sihtrithm: Elektri valdkonnas t66d alustanud voi timber-tdiendopet vajavad
inimesed, kes soovivad omandada praktilisi teadmisi piikeseenergia ja
nutikate energialahenduste rakendamisest ettevottes ning parandada
oma konkurentsivoimet tooturul.

Oppegrupi suurus: 10 inimest

Oppekava koostamise alused: Ehitiste elektrik, tase 4 kutsestandard, kompetentsid B.3.4

~

Opiviljundid:
Koolituse ldbinu:
o Selgitab péikeseenergia tootmise pdohimdtteid ning kirjeldab piikesesiisteemi
pohikomponente ja nende rolli siisteemi toimimises.
e Tuvastab piikesesiisteemi peamised seadmed ja komponendid ning vordleb erinevaid
paneeli- ja inverteritiilipe ettevotte vajaduste kontekstis.
e Analiiiisib ettevOtte energiatarbimist ning koostab lihtsustatud pdikesesiisteemi
dimensioneerimise ettepaneku (paneelide arv, stringid, inverteri valik).
e Selgitab energiasalvestuse ja nutika energiakasutuse vOimalusi ettevottes, sh
akutehnoloogiaid, BMS-i, borsihinna kasutamist ja seadmete automaatset juhtimist.
e Hindab piikesesiisteemi majanduslikku tasuvust ettevottes, arvestades elektrihinda,
investeeringut ja energiakasutuse optimeerimist.
e Oskab kasutada Al-d véljundite omandamisel.

Oppe alustamise tingimused: puuduvad
Koolituse kogumaht: 24 ak t

teooria mahu osakaal: 12 ak t
praktilise t60 osakaal:12 ak t

Koolituse eesmirk, sisu ja 6ppemeetodid:

Koolitus annab {ilevaate péikesepaneelidel pohinevate energiasiisteemide praktilisest
kasutamisest ettevottes. Kasitletakse péikeseenergia tootmise pdohimotteid, —siisteemi
pohikomponente (paneelid, inverterid, kinnitussiisteemid, kaablid ja kaitsed) ning
pdikesesiisteemi  dimensioneerimise ja paigalduse pohimotteid, ldhtudes ettevotte
energiatarbimisest.



Koolitusel tutvustatakse energiasalvestuse voimalusi, sh levinumaid akutehnoloogiaid ja nende
kasutamist péikesesiisteemides, samuti nutika energiakasutuse lahendusi nagu borsihinna
jélgimine, nutireleed ja seadmete automaatne juhtimine. Eraldi kisitletakse pdikeseenergia
kasutamise majanduslikku tasuvust ning praktilisi nditeid ettevotete energialahendustest.

Koolitus 1dhtub Eesti energiapodrde vajadustest ning t66j0u- ja oskuste prognoosidest, mida on
esile toonud OSKA uuringud. Nende kohaselt kasvab vajadus spetsialistide jérele, kes oskavad
ettevotetes rakendada taastuvenergia lahendusi, energiasalvestust ja nutikat energiatarbimise
juhtimist.
Viide OSKA raportitle:
Tulevikuvaade t66jou- ja oskuste vajadusele: energeetika
Alapeatiikk: 3.4.T66j0uvajaduse prognoos jargnevateks aastateks

3.6.Valdkonna oskuste vajadus
T66 ja oskused 2035

Peatiikk 8. Tegutsemine ja toimetulek tehnoloogiakeskses maailmas
Alapeatiikk 8.3.Tdiend- ja timberdppe keskne roll

Temaatilised uuringud: Ettevétlussektori uurimis- ja arendustddtajate t66j6u- ja oskuste vajadus
Alapeatiikk: 4.1.1.Uurimis- ja arendusvajaduse kavandamine

Teoreetiline | Praktiline
Teemad ak t ak t
Pdikeseenergia loogika ja slisteemi pohikomponendid —
paikesepaneeli t66pdhimdte, fotoelektriline efekt, paikeseenergia
tootmine Eestis, slisteemi pohiosad (paneelid, inverter, tarbija,
vork) 2 2
Paikesesiisteemi seadmed ja komponendid — paneelitiilbid,
inverterid, kinnitussisteemid, siinid, kaablid, pistikud, kaitsed ja
tooriistad 2 2
Paikeseslisteemi projekteerimine ja paigaldus — tarbimise analiiis,
siisteemi dimensioneerimine, stringide arvutus, inverteri valik,
konstruktsioon ja paigaldusohutus 2 2
Akud ja energiasalvestus — akutehnoloogiad, LiFePO4 akud, BMS,
energiasalvestuse kasutamine paikeseslisteemis, naited
toostuslikest salvestuslahendustest 2 2
Energia nutikas juhtimine — bérsihinna kasutamine, nutireleed,
seadmete automaatne juhtimine (kitte- ja jahutusseadmed),
tarbimise optimeerimine 2 2
Majandus ja praktilised kogemused — stisteemi tasuvus,
elektrihinna moju, turumuutused, praktilised ndited paikeseenergia
kasutamisest ettevottes 2 2
KOKKU 12 12
Oppemeetoditeks on loeng, arutelud, juhitud diskussioonid, praktilised iilesanded, simuleeritud

situatsioonid.

Oppekeskkonna kirjeldus:

Oppetdd toimub Pérnu Saksa Tehnoloogiakooli elektri- ja automaatika laborites, mis on
varustatud kaasaegse Oppe- ja esitlustehnikaga ning vajalike arvutiprogrammide ja
litsentsidega. Oppetdd tarbeks on ruumides nii vorguinternet kui Wifi leviala, mis vdimaldab
koolitusest osavotjal tulla kohale ka oma siilearvutiga.


https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/energeetika
https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/energeetika#ptk-3.4
https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/energeetika#ptk-3.6
https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/too-ja-oskused-2035
https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/too-ja-oskused-2035#ptk-8
https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/ua-tootajad
https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/ua-tootajad#ptk-4-1-1

Oppematerjalide loend:

Koolitaja loodud dppematerjal ja harjutused, mille abil kinnistatakse alusteadmised praktiliste
tegevustega. Oppematerjalid jagatakse osalejatele koolituse kiigus vastavalt tundide teemadele.

Koolitaja poolt loodud oOppematerjalide loomisel on Kkasutatud jirgmiseid
allikaid/materjale:

Elektripaigaldustood (EETEL késiraamat)

Piitsep, R. (2008). Elektrotehnika ja elektroonika. Tallinn

N. Mansurov V. Popov Teoreetiline elektrotehnika (digi)

Péikeseenergia kasutus ning rakenduse viljavaated Eestis Bakalaureuset6d (Oskar Koit)
Péikesest elektri tootmise tehnoloogiad ja kasutamise voimalused Eestis Bakalaureuset6o
(Mihkel Rehepapp)

Nouded oppe lopetamiseks, sh hindamismeetodid ja —kriteeriumid:

Hindamismeetodid: dppekava labimist ja dpivéljundite saavutamist hinnatakse kontakttundides
osalemise ja teoreetiliste teadmiste kontrolliga ning praktiliste iilesannete sooritamise pdhjal.

Hindamiskriteeriumid: koolituse 16pus hinnatakse teadmiseid testi soorituse tulemuste pohjal.
Lopetamisel viljastatavad dokumendid:

Téienduskoolitus loetakse sooritatuks kui osaleja on osalenud kontakttundides ning on
omandanud dpivéljundid, viljastatakse talle koolituse [0ppemisel tunnistus.

Kui osaleja on osalenud kontakttundides vdhem kui 70%, aga on iseseisvalt 1dbi tootanud
koolitusmaterjali, véljastatakse talle koolituse 10ppemisel tdend.

Koolitaja kvalifikatsioon:

Koolitaja: Henri Voigemast

Haridus: Omandatud kutseharidus. Koolitaja on ldbinud 72-tunnise paikesepaneelide paigal-
damise ja siisteemide koolituse ning elektriku B-padevuse kursuse
Lisaks on ldbitud inverterite tehnilised koolitused ettevotte Onninen kaudu tootjate
SolaX Power, GoodWe ja Sofar Solar seadmete kohta. Koolitaja on libinud neuro-
lingvistiline programmeeriminse koolituse ( NLP).

Tookogemus: Koolitaja seotud todstusliku pdikeseelektrijaama projekti ettevalmistusega (ca
4 x 250 kW ning 1 MWh akusalvestus). Tal on praktiline kogemus nelja péike-
seelektrijaama ehitamisel ja kdiku andmisel; koik rajatud jaamad on vastu voe-
tud ning toodavad elektrienergiat.


https://digikogu.taltech.ee/et/Download/405b84b6-ed07-4bd9-aa21-b54e3a83f4ef
https://digikogu.taltech.ee/et/Download/e81100eb-2128-459c-8faf-fd85425f1dac

