TAIENDUSKOOLITUSE OPPEKAVA

Oppekava nimetus: Tehisnéigemise siisteemi loomine kvaliteedikontrolliks ja
automatiseerimiseks

Oppeasutus: Pérnu Saksa Tehnoloogiakool
Oppekeel: Eesti keel

Oppekavariihm:  Elektrienergia ja energeetika.

Koolituse sihtrithm: Kursus neile, kes vajavad oma t60 muutmist 14bi andmepohiste
lahenduste ja  automatiseerimise  efektiivsemaks.  Tootavatele
automaatikutele, kes vajavad uute oskuste omandamist.

Oppegrupi suurus: 10 inimest

Oppekava koostamise alus: Automaatik, tase 4 kutsestandard, kompetentsid B.3.2; B.3.3 ;
B.3.5; B.3.6. Noorem tarkvaraarendaja, tase 4 kutsestandard, kompetentsid B.3.3; B.3.4;
B.3.5; B.3.6.

Opiviljundid:
1.Koolituse labinu:

Selgitab tehisndgemise ja masindppe pohimotteid.

Rakendab Pythoni pohikontseptsioone lihtsate programmide loomisel.
Valmistab ette ja médrgendab pildiandmestiku mudeli treenimiseks.
Valideerib ja treenib YOLO objekti tuvastamise mudelit.

Juurutab treenitud mudeli praktilises tehisndgemise rakenduses.
Oskab kasutada Al-d vdljundite omandamisel.

Oppe alustamise tingimused: puuduvad
Koolituse kogumaht: 50 ak t

teoreetilise t60 osakaal 20 ak t
praktilise t60 osakaal 30 ak t



Koolituse eesmirk, sisu ja oppemeetodid:

Koolituse eesmérk on anda dpilastele teadmised ja praktilised oskused, et moista ja rakendada
kaasaegseid masindppe meetodeid praktiliste probleemide lahendamiseks.

Koolituse sisu hdlmab tehisndgemise ja masindppe pdhimdtteid ning nende erinevust tradit-
sioonilisest programmeerimisest. Osalejad tutvuvad Pythoni programmeerimise pdhikontsept-
sioonidega (muutujad, tingimuslaused, tsiiklid, failidega tootamine). Edasi késitletakse pil-
diandmete kogumist, eeltdotlust ja miargendamist tarkvara Label Studio abil. Praktilises osas
opitakse kasutama YOLO mudeleid objekti tuvastamiseks, treenima ja valideerima neid Ult-
ralytics raamistikus Google Colab keskkonnas ning eksportima mudeleid kasutamiseks erine-
vates rakendustes. Koolituse 10pus valmib praktiline néidisprojekt, kus rakendatakse treenitud
mudelit veebikaamera, GPU-arvuti ja Raspberry Pi abil kvaliteedikontroll.

Koolitus ldhtub Eesti to6turu vajadustest. OSKA uuring ,,Energeetika ja kaevandamine® toob
vilja, et energiavaldkonna arengut mdjutavad iiha enam digitaliseerimine ja automatiseerimine.
Nutikate energiasiisteemide ja automatiseeritud juhtimislahenduste kasutuselevott suurendab
vajadust spetsialistide jirele, kes oskavad kasutada anduritel pohinevaid seire- ja analiiiisisiis-
teeme ning téodelda tehniliste siisteemide andmeid. OSKA rdhutab, et tehnika- ja energiasiis-
teemides kasvab vajadus valdkonnaspetsiifiliste digioskuste jirele, mis ithendavad IKT, auto-
maatika ja andmetdotluse. Seetottu on oluline arendada oskusi, mis voimaldavad rakendada
tehisintellekti ja masindppe meetodeid tehniliste siisteemide jidlgimiseks ja automatiseerimi-
seks, sealhulgas tehisndgemise lahendusi kvaliteedikontrolli ja protsesside automatiseerimise
eesmargil.

Viide OSKA uuring: Energeetika ja kaevandamine
Peatiikk 2: Valdkonna arengut mojutavad trendid
Alateema: digitaliseerimine ja automatiseerimine
Peatiikk 5: Arendamist vajavad oskused.

OSKA tilevaade digi- ja rohepodrdeks vajalikest oskustest
Peatiikk 1.2.4: Energeetika
Peatiikk 2.2.10: Metalli- ja masinatdostus ning elektroonika

Teoreeti- | Prakti-

Teemad lineakt |lineakt
Sissejuhatus:
tehisndgemine (computer vision) 4

masindpe (machine learning)

traditsioonilise arvuti piirangud.

Pythoni pohikontseptsioonid:

muutujad, tingimuslaused, tsiiklid, failidega todtamine.

Andmete eeltootlemine:
programmi Label Studio kasutusjuhendid. 2 5
kasutaja poolt kogutud andmete todtlemine.

YOLO mudelid: YOLOvVS8, YOLOv11, YOLOV26.

objektide tuvastamine reaalajas. 5
Ultralytics YOLO treeningreZiim.



https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Energeetika-ja-kaevandamise-uuringu-l%C3%BChiversioon.pdf
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2021/10/OSKA_ylevaade_dig_ja_rohepoordeks_vajalikest_-oskustest.pdf

Ettevalmistus YOLO mudelikoolituseks:
toovahendi Google Colab esitamine, ndited.
Mudeli koolitus, valideerimine, jareldus. Mudeli export. 2 3
Exporditud mudeli juurutamine erinevates rakendus-
tes:

automatiseerimine: kvaliteedi kontroll.

turvasiisteemid.

Niidisprojekti valmistamine, kasutades varasemates
teemades kogutud andmete, koolitatud mudelid.
Riistvara:veebikaamera: Logitech C930e

arvuti: NVIDIA RTX 4050 GPU 10
Raspberry Pi 5

Tooprotsess: etikettide vastavuse standardile kontroll toot-
mises.

KOKKU 20 30
Oppemeetoditeks on loeng, arutelu ning praktilised iilesanded.

Oppekeskkonna kirjeldus:

Oppetdo toimub Pdarnu Saksa Tehnoloogiakooli elektri- ja automaatika laborites, mis on
varustatud kaasaegse Oppe- ja esitlustehnikaga ning vajalike arvutiprogrammide ja
litsentsidega. Oppetdd tarbeks on ruumides nii vorguinternet kui Wifi leviala, mis vdimaldab
koolitusest osavdtjal tulla kohale ka oma siilearvutiga.

Oppematerjalide loend:

Koolitusel osalejad saavad koolitusmaterjalid, mis on koostatud koolitaja poolt vastavalt
oppesisu teemadele ja toetudes valdkondlikele kehtivatele digusaktidele. Koolitusmaterjalid
jagatakse Oppijatele koolituse kéigus vai saadetakse digitaalselt.

Koolitaja poolt loodud Oppematerjalide loomisel on kasutatud jargmiseid
allikaid/materjale:

https://pydoc.pages.taltech.ee/start/videos.html
https://et.so-development.org/how-to-train-your-ai-models-with-yolo/
https://www.anaconda.com/download

https://labelstud.io/guide/quick _start
https://platform.ultralytics.com/ultralytics/yolo26
https://docs.ultralytics.com/models/
https://colab.research.google.com/

https://thonny.org/
https://www.raspberrypi.com/products/raspberry-pi-5/
https://pytorch.org/

Nouded oppe lopetamiseks, sh hindamismeetodid ja —kriteeriumid:

Hindamismeetodid: dppekava lédbimist ja dpivéljundite saavutamist hinnatakse kontakttundides
osalemise ja teoreetiliste teadmiste kontrolliga ning praktiliste iilesannete sooritamise pdhjal.

Hindamiskriteeriumid: koolituse 10pus hinnatakse teadmiseid praktilise to6 soorituse tulemuste
pohjal.


https://pydoc.pages.taltech.ee/start/videos.html
https://et.so-development.org/how-to-train-your-ai-models-with-yolo
https://www.anaconda.com/download
https://labelstud.io/guide/quick_start
https://platform.ultralytics.com/ultralytics/yolo26
https://docs.ultralytics.com/models/
https://colab.research.google.com/
https://thonny.org/
https://www.raspberrypi.com/products/raspberry-pi-5/
https://pytorch.org/

Lopetamisel viljastatavad dokumendid:

Taienduskoolitus loetakse sooritatuks kui osaleja on osalenud kontakttundides, omandanud
opiviljundid, teinud kaasa praktilised harjutused ja sooritanud 15putesti positiivsele tulemusele,
véljastatakse talle koolituse 10ppemisel tunnistus.

Kui osaleja on osalenud kontakttundides vdhem kui 50%, aga on iseseisvalt ldbi téotanud
koolitusmaterjali, véljastatakse talle koolituse 10ppemisel tdend.

Koolitaja kvalifikatsioon:

Koolitaja: Sergei Samoilov
Haridus: Riia Poliitehniline Instituut, raadiotehnika ja elektriside;
Tallinna Ulikool, dppepedagoogika.
Kvalifikatsioon: elektroonikainsener, Parnu Saksa Tehnoloogiakooli tehnikaalade juhtdpetaja.



