KINNITATUD 13.083.2026 Kaskkiri nr24 DK
Oppekava nr DK 26-41

Mikrokvalifikatsioonidpe: Hooneautomaatika ja tehisintellekti kasutamine selle juhtimisel, hoone elektriajamid.
Building automation and artificial intelligence for its Control, electric drives for buildings.
Oppekava uldandmed
1.1. Oppe liik: Mikrokvalifikatsioon
1.2. Oppekava kuulub dppekavariihma: elektroonika ja automaatika
1.3. Sihtrihm: padevustunnistusi, tase 3. voi tase 4. kvalifikatsiooni omavad elektrikud, automaatikud, mehhatroonikud kes vajavad taienduskoolitust
1.4. Opingute alustamise tingimused: vihemalt p&hiharidus, kasuks tuleb varasem kogemus elektri, automaatika vi robootika valdkonnas
1.5. Oppe kogumaht 7 EAP, millest kontaktdpet 4 EAP ja iseseisvat tddd 3 EAP.
Kontaktppest praktiline dpe 3 EAP.
2. Oppekava kirjeldus

EKR tase: 4 Oppekava nimetus eesti ja inglise keeles Oppe maht: 7
Mikrokvalifikatsioon Hooneautomaatika ja tehisintellekti kasutamine selle juhtimisel, hoone elektriajamid. EAP
Building automation and artificial intelligence for its control, electric drives for buildings.

Koostamise alus: Kutsestandard ,,Ehitisteelektrik, tase 4 kinnitatud Energeetika, Mée- ja Keemiatddstuse Kutsendukogu
16.06.2025 otsusega nr 43.
Vastavad kutsestandardi kompetentsid:

e B. 2. Uldoskused

e B.3.4. Madal- ja véikepinge seadmete sh hooneautomaatika paigaldamine ja hooldamine

e B.3.5. Tootulemuse kontrollimine ja dokumenteerimine

e B.3.6 Ehitiste elektrik, tase 4 kutset l&biv kompetents




Eesmark: Opetusega taotletakse, et dppija paigaldab ja tihendab hooneautomaatika andurid, taiturid ja kaablivdrgud etteantud projekti alusel ning
rakendab tehisintellekti vdimalusi susteemi juhtimisel. Samuti kéivitab (sh automaatika seadmetega), reguleerib alalis- ja vahelduvvoolumootoreid
ning elektriajameid, jargides t66-, elektri- ja keskkonnaohutusndudeid. Opetus arendab vajalikke teadmisi ja -oskusi ning aitab omandada
kutsestandardis kirjeldatud kompetentse, kuid ei asenda kutsetunnistust. Ehitisteelektrik taseme 4 kutse taotlemine toimub vastavalt kutsestandardis

satestatud nduetele.

Oppekava dpivaljundid:

1. Valmistab ette téoprotsessi jargides elektri- ja tédohutust ning korraldab té6koha hooneautomaatika paigaldiste teostamiseks etteantud

tooulesande alusel.

2. Paigaldab ja Gihendab hooneautomaatika susteemide seadmeid vastavalt etteantud skeemile ja tooulesandele.

3. Seadistab ja kontrollib hooneautomaatika stisteemide t06d vastavalt etteantud todulesandele.

4. Rakendab tehisintellektil pdhinevaid digilahendusi hooneautomaatika ststeemi t66 jalgimisel, seadistamisel ja juhtimise optimeerimisel.

5. Valmistab ette toOprotsessi ning valib tddvahendid ja materjalid elektrimootorite ja -ajamitega seotud paigaldiste kditamiseks etteantud
toollesande alusel jargides t66- ja elektriohutusndudeid.

6. Rakendab ja reguleerib elektrimootorit koos sagedusmuunduri, sujuvkaivitaja voi taht-kolmnurk kaivitusega vastavalt etteantud tooulesandele.

Oppe sisu — aine/teemad @pivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamismeetodid | Oppemeetodid
Oppija: Oppija:

Hooneautomaatika ja 1) Valmistab ette toOprotsessi e Korraldab oma t6615igu Praktiline Glesanne, | Loeng, arutelu

tehisintellekti kasutamine selle jargides elektri- ja t66ohutust piires nduetekohase ja teooriateadmiste praktiline

juhtimisel (5 EAP sh iseseisev ning korraldab t66koha ohutusnduetele vastava kontroll ulesanne

t66 2 EAP)

Hooneautomaatika téoprotsessi

hooneautomaatika paigaldiste
teostamiseks etteantud
toodulesande alusel.

tookoha ning valib
juhendamisel projekti alusel
vajalikud materjalid ja
toovahendid toOprotsessi

korraldamine; projektide ja 2) Paigaldab ja Uh.enda.t.) . ettevalmistamiseks.
skeemide lugemine; elektri- ja hooneal_Jtomaatlka stisteemide ‘ .
tB60hUtUs: seadmeid _va;j[f'.iyalt etteantud e Paigaldab ja ihendab
skeemile ja to0ulesandele. juhendamisel
3) Seadistab ja kontrollib hooncautomaatika

Andurid ja nende
t06pBhimotted,;

hooneautomaatika stisteemide

siisteemide andureid,
elektromehaanilisi tditureid
ning lihtsama alamsiisteemi




elektromehaanilised téiturid,
kiitte-, ventilatsiooni- ja
valgustusautomaatika;
paigaldus- ja
uhendusp6himdtted.

Automaatikasuisteemide
t06pOhimotted; PLC
kontrollerite toopdhimatted,;
automaatika seadistamine;
mddbtmised ja testimine;
stisteemi monitooring ja
hooldus.

Tehisintellekti kasutamine
hooneautomaatikas; PLC ja
automaatikastisteemide
vorgulahendused;
hooneautomaatika kaugseire ja
juhtimine; andmete kogumine ja
anallius; energiatdhususe
optimeerimine.

4)

t60d vastavalt etteantud
toodulesandele.

Rakendab tehisintellektil
pdhinevaid digilahendusi
hooneautomaatika stisteemi t66
jalgimisel, seadistamisel ja
juhtimise optimeerimisel.

(nt kiitte-, ventilatsiooni- voi
valgustussiisteemi) vastavalt
etteantud skeemile ja
tooiilesandele.

Koostab PLC juhtprogrammi
vastavalt normdokumentidele
(nt IEC-61131) ja tootja
kasutusjuhendile ldhtudes
etteantud tilesandest.

Valib etteantud iilesande
alusel seadme t60reziimi,
tunneb dra véimalikud vead
seadme t60s ning kontrollib
siisteemi toimimist.

Moddab automaatikaseadme
fiitisikalisi parameetreid (nt
temperatuur, rohk, niiskus)
ning monitoorib seadmete
to0d torgete ennetamiseks.

Kasutab digitaalseid tooriistu
vo1 tehisintellekti rakendusi
automaatikasiisteemi
tooandmete jalgimiseks ja
visualiseerimiseks.

Uhendab juhendamisel
hooneautomaatika PLC-
kontrolleri vorku ning
seadistab selle ja
automaatikasusteemi
pbhiparameetrid vastavalt
juhendile, et vdimaldada




tehisintellektil pGhineva
rakenduse kasutamist
stisteemi t60 jalgimisel ja
juhtimise optimeerimisel.

Elektrimootorid ja -ajamid
(2 EAP sh 1 EAP iseseisev t00)

Elektrimootorite tulbid ja
omadused, t60- ja elektriohutus.

Elektrimootorite kaivitusviisid
(tdht-kolmnurk, sujuvkaiviti),
sagedusmuundurid, ajamite

tooparameetrid ja reguleerimine.

5)

6)

Valmistab ette tdprotsessi ning
valib to6vahendid ja materjalid
elektrimootorite ja -ajamitega
seotud paigaldiste kditamiseks
etteantud téoulesande alusel
jargides too- ja
elektriohutusnéudeid.
Rakendab ja reguleerib
elektrimootorit koos
sagedusmuunduri,
sujuvkaivitaja voi taht-
kolmnurk kéivitusega vastavalt
etteantud téoulesandele.

Valib etteantud tooilesande
alusel sobivad t606-,
mdotevahendid ja materjalid
ning valmistab ette
tO6protsessi elektrimootorite
ja -ajamitega seotud
paigaldiste kaitamiseks,
jargides toojarjestust.
Kontrollib elektrimootoreid
visuaalselt ning jargib
elektri- ja tdéoohutusndudeid.

Uhendab ja kaivitab
elektrimootorit etteantud
tooulesande alusel, kasutades
sagedusmuundurit,
sujuvkaivitajat voi taht-
kolmnurk Uhendust.

Reguleerib
sagedusmuunduriga
sujuvkaivitiga ja
tahtkolmnurk ltlitusega
elektriajameid vastavalt
etteantud tooulesandele.

Praktiline tlesanne,
teooriateadmiste
kontroll

Loeng,
praktiline
Ulesanne, arutelu

Lihendite tAhendused:

PLC — toostuses ja hooneautomaatikas kasutatav programmeeritav loogikakontroller (Programmable Logic Controller)
IEC 61131 - rahvusvaheline standard, mis maaratleb PLC-de programmeerimise p6himdtted ja keeled.

4




Oppekava kokkuvéttev | Opivéljundite saavutatust hinnatakse mitteeristavalt (arvestatud - A, mittearvestatud - MA).

hindamine: Oppija tdendab 6pivaljundite saavutamist sooritades positiivsele tulemusele (arvestatud - A) jargnevad lilesanded:
Praktiline t60 1. Lihtsama hooneautomaatikasusteemi (kitte-, ventilatsiooni-, valgustus-), distantsjuhtimise,
programmjuhtimise, automaatreguleerimise rakendusliku skeemi koostamine.

Praktiline t60 2. Astiinkroonmootori ja alalisvoolumootori tootava kaivitus- ja kiiruse reguleerimise skeemi
koostamine vastavalt etteantud to6ulesandele.

Teoreetiliste teadmiste kontroll 1. Automaatikaseadme ja selle alasélmede abil fliusikaliste parameetrite (rohk,
temperatuur, niiskus, Kiirus, kaal, pikkus, laius, labimd6t) md6tmise vdimalused vastavalt etteantud Ulesandele.

Teooriateadmiste kontroll 2. Kirjalik t60 elektrimootorite ja —ajamitega seotud p6himadistete ja toéopdhimdtete kohta.

3. Oppekeskkonna kirjeldus:

Oppetdd toimub Parnu Saksa Tehnoloogiakooli:
o Oppeklassides, mis on varustatud kaasaegse dppe- ja esitlustehnikaga ning vajalike arvutiprogrammide ja litsentsidega.
e Elektri- ja automaatika laborites, mis on varustatud praktiliste 6ppevahenditega.

o Oppetdd tarbeks on ruumides nii vérguinternet kui Wifi leviala, mis véimaldab mikrokvalifikatsiooni omandajal tulla kohale oma siilearvutiga.

Oppetdoks kasutatavad ruumid ei ole ligipaasetavad liikumispuudega inimestele.



4. Lopudokumentide valjastamise tingimused:
Parnu Saksa Tehnoloogiakooli mikrokvalifikatsiooni tunnistus véljastatakse dppijale parast opivaljundite saavutatuse tdendamist kokkuvotva

hindamise juures kirjeldatud viisil.

5. Koolitajate kvalifikatsiooni, 6pi- voi tookogemuse kirjeldus, mis on vajalik koolituse labiviimiseks:
Noutav: koolitaja on omandanud elektrialase kutse-voi kdrghariduse ning omab vihemalt 4-aastast t60-voi Opetamiskogemust nimetatud

valdkonnas. Kasuks tuleb: tdiskasvanute koolitaja kutse (vihemalt EQF tase 5) ja/vdi pedagoogiline haridus.



