PARNU SAKSA TEHNOLOOGIAKOOLI 4. TASEME KUTSEOPPE OPPEKAVA , AUTOMAATIK®

KINNITATUD
direktori 13.05.2026
kaskkirjaga nr 43-L

MOODULITE RAKENDUSKAVAD
Sihtrithm Vahemalt pdhiharidusega dppurid
Oppevorm statsionaarne ja mittestatsionaarne dpe
Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
1 ELEKTROTEHNIKA JA ELEKTROONIKA ALUSTEADMISED 12 EKAP.’
sh praktika 7 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija mdistab elektrotehnika pdhimétteid ja seadusparasusi, omandab baasteadmised elektrotehniliste materjalide
omadustest, elektrimasinatest, elektroonika-automaatika lulituste todtamise ja elektrimddtmiste teostamise pdhimdtetest, jargib tootervishoiu-, todohutus-,
elektriohutus- ja tuleohutusndudeid ning omab ulevaadet esmaabivdtetest.

No6uded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

. 5 Oppemeetodid Hindamismeetodid
Oppija: Oppija:

e moistab elektrotehnika o leiab iseseisvalt vajalikku teavet dppekorraldusega seonduva kohta eriala e loeng e komplekstlesanne
seadusparasusi ja dppekavast ning info - ja kommunikatsioonitehnoloogiapdhistest o praktiline t66 alusteadmiste
eristab Opikeskkondadest e arutelu kohta
elektroonikakomponente | e leiab iseseisvalt teavet edasippimise, tdiendus- ja imberdppe voimaluste e iseseisev t60

ning nende rakendamise
vbimalusi automaatikas
kasutab nduetekohaselt
sobivaid mddteriistu ja
modtmismeetodeid

kohta, kasutades erinevaid eesti- ja vodrkeelseid veebikeskkondi

o defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika péhimdisted:
vooluring, elektromotoorjéud, elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide vahe),
takistus, elektrivéli (laeng), magnetvéli, alalisvool, vahelduvvool,
elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon, véimsus




elektriliste ja e eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja nimetab nende mdétihikuid ning

mitteelektriliste suuruste teisendab neid Sl- stisteemi vastavalt etteantud téoulesandele

mdotmisel e toob néiteid elektrivoolu ja magnetvalja vastastikustest seostest, kasutades
koostab ja vormistab erinevaid teabeallikaid

automaatikaseadmetega | e arvutab etteantud elektrisesadme pinge ja vGimsuse jargi alalisvooluahela ja
seonduvaid vahelduvvoolahela voolutugevuse, kasutades Ohmi ja Kirchoffi seadust
elektriskeeme selles « koostab praktilise tdéna jada-, ré6p- ja segaiihenduse elektriskeemi nii alalis-
ulatuses, mis on vajalik kui vahelduvvoolu puhul

9_935?3“9 toodlesannete e arvutab todlilesande pdhjal juhtide (juhtmed ja kaablid) ristidiked, arvestades
taitmiseks liini labivat voolutugevust, ja hindab saadud tulemust pingekaost lahtuvalt
moistab elektriohutus-, | ¢ annab (ilevaate reaktiivvéimsuse kompenseerimise vajadusest

tooohutus- ja tarbijapaigaldistes lahtuvalt reaktiivvdimsuse kompenseerimise viisist,
tuleohutusnduete kasutades erialast terminoloogiat ja fiilisikaalaseid teadmis

jargimise olulisust e kirjeldab elektrotehnikateadmistele tuginedes elektrimasinaid ja trafosid,
g:ektrltgo?el ning omab selgitab nende toétamise pohimétteid

lilevaade

e annab llevaate elektrimasinate/trafode ehitusest , tutvustab nende

kasutusvdimalusi.

koostab praktilise tddna elektrimasinate/trafode erinevaid rakendusliilitusi

kirjeldab elektrotehnilisi materjale vastavalt nende kasutamise tingimustele

klassifitseerib materjale pdhiparameetrite alusel

visandab vormistamise nduete kohaselt vastavaid tingmarke, kasutades

ehituslikke eskiise

¢ visandab passiivelementidega ahela elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud tooulesandele

o eristab elektroonika komponente nende standardse liigituse ja tahistuse alusel

o selgitab elektroonikakomponentide (pooljuhid, takisti, kondensaator)
markeeringutelt valja elektritoodeks vajalikud tehnilised naitajad lahtudes
tooulesandest

o kirjeldab elektrotehnika teadmistele tuginedes P-N siiret elektriahelas, dioodide,
transistorite, turistoride, slimistoride td6pdhimdtet ja ehitust.

e koostab praktilise tdona alaldi, pingemuunduri

esmaabivotetest




e mdddab todulesandest lahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme vdimsust nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul, kasutades
asjakohaseid mddtevahendeid ja -meetodeid ja arvutab nendest tulenevalt
erinevaid elektrilisi suurusi

o eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalmddteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mddteriista skaalal toodud tahistusi, sh tapsusklassi

o valib tddulesandest lahtudes mddtvahendid ja seadistab need erinevate
elektriliste suuruste mootmiseks, arvestades mddteriista skaalal olevaid
tahistusi ja parameetreid

o selgitab teabeallikate pdhjal elektrivoolu flisioloogilist toimet inimese
organismile

o selgitab elektriloogivastase kaitse pbhireegleid, kasutades erinevaid
teabeallikaid

o nimetab elektrist tingitud ohte koduses majapidamises ja valjaspool seda ning
selgitab vdimalusi nende valtimiseks, kasutades erinevaid teabeallikaid

o selgitab elektriohtlike olukordade tekkimise vdimalusi (katkised, lahtised, maha
langenud juhtmed vdi kaablid jms) ja kirjeldab teabeallikatele tuginedes
tegevust elektribnnetuse korral

o jargib praktiliste toode tegemisel todtervishoiu-, todohutus- ja
elektriohutusndudeid

Mooduli 6ppemaht 312 tundi jaguneb jargmiselt:
Teemad, alateemad

kontakttunnid 30 tundi
iseseisev t00 100 tundi
praktika 182 tundi

1. SISSEJUHATUS TOOTMISAUTOMAATIKA ERIALA OPINGUTESSE

Euroopa ja Eesti kvalifikatsiooniraamistik, nende omavaheline sidusus. Kutsekoda ja kutsestandardid. Automaatik, tase 4 kehtiv
kutsestandard ja kutse omistamise reeglistik, kutseeksam. Erialaga seotud ettevdtete tegutsemisvaldkonnad. Parnu Saksa




Tehnoloogiakooli dppekeskkond ja dppekorralduseeskiri. Automaatik, tase 4 kooli dppekava ja moodulite rakenduskavad. Kirjalike
toode vormistamise juhend.

2. ELEKTROTEHNIKA POHITOED

Elektrivali. Pohimdisted, tingmargid. Elektriline takistus ja elektrimahtuvus. Takistite ja kondensaatorite liigid, parameetrid, koodid
ning nende kasutusalad. Alalisvool. Alalisvooluahelate arvutusmeetodid. Ohmi seadus. Elektrijuhtide takistus. Takistite ihendused.
Voolu, pinge ja takistuse mddtmine. Jada-, roop- ja segaiuhendused. Elektromagnetism. Elektromagnetiline induktsioon. Elektrivoolu
ja magnetvalja vastastikused seosed. Vahelduvvool. Vahelduvvooluahelate arvutusmeetodid. Reaktiivvdimsus ja selle
kompenseerimine. Elektrimasinad. Elektrimootorite, generaatorite ja transformaatorite téétamise pdhimétted. Elektrotehnilised
materjalid ja nende pdhiparameetrid.

3. ELEKTROONIKA ALUSTEADMISED

Elektroonika pdhimdisted, elektroonikakomponentide fuisikalised alused, takistite ja kondensaatorite liigid, parameetrid, koodid ja
kasutusalad. P-N siire elektriahelas. Dioodide, transistorite, tlristoride ja stimistoride tddpdhimdte, ehitus, parameetrid ja
rakenduslilitused.

4. ELEKTRIMOOTETOOD

Metroloogia alused. Elektriliste suuruste peamised madétihikud ja mddtmismeetodid. Mo6tevead, mddteriistade tapsusklassid,
mddteriistade mdotepiirkonna laiendamine, taatlemine ja kalibreerimine. Elektriliste suuruste médtmine ja ahela parameetrite
arvutamine. Isolatsioonitakistuse mddtmine.

5. OHUTUSNOUDED ELEKTRITOODEL

Elektrivoolu fiisioloogiline toime inimese organismile. Elektrilddgivastase kaitse pohireeglid. Elektrist tingitud ohud ja nende
ennetamine. TN-, TT- ja IT-juhistikuststeemid. Tootervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja tuleohutusnduded. Esmaabi ja
esmaabivétted.

Iseseisev t00 moodulis:

o elektrooniliste dppematerjalide labitddtamine
o automaatiku kutsestandardi ja kooli dppekavaga tutvumine




e etteantud to6Ulesannete lahendamine
o tutvumine kehtivate seadustega elektri-, t60- ja tuleohutuse tagamise kohta elekiritoodel

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse ERISTAVALT : hindamine toimub praktiliste Glesannete kaigus ja hinde saamise eelduseks on eelnevalt
saavutatud lavendi tase teoreetilistes teadmistes.

»3 - saavutatakse kui elektriskeem on koostatud juhendamisel nduetekohaselt ning toimib. Oppija suudab méningase juhendamise
abil tuvastada vea skeemis ning selgitada leitud viga kasutades erialast terminoloogiat. Oppija jargib tédkoha ettevalmistamisel, t66
ajal, selle Idpetamisel ning tookoha koristamisel to6tervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusnbudeid.

,4" - saavutatakse kui elektriskeem on koostatud iseseisvalt ja nduetekohaselt ning toimib. Oppija suudab tuvastada vea skeemis
ning selgitada leitud viga kasutades erialast terminoloogiat. Oppija jargib tdokoha ettevalmistamisel, to0 ajal, selle I6petamisel ning
tookoha koristamisel tootervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid.

,5* - saavutatakse kui elektriskeem on koostatud iseseisvalt ja nduetekohaselt ning toimib. Oppija suudab tuvastada vea skeemis,
selle kdrvaldada ning selgitada leitud viga ja selle vdimalikke mdjusid skeemile, kasutades erialast terminoloogiat. Oppija jargib
tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal, selle |dpetamisel ning tdokoha koristamisel téétervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid

Hindamisiilesanded

Kompleksiilesanne elektrotehnika ja elektroonika alusteadmiste kohta
| osa Teoreetiliste teadmiste kontroll (kontrollkisimused hdlmavad mooduli kéiki teemasid)
[l osa Praktiliste Ulesannete teostus
Ulesanne 1
o elektrotehnika teadmistele tuginedes P-N siiret elektriahelas, dioodide, transistorite, tiristoride, simistoride toopdhimbtet ja
ehitust kirjeldamine
o clektritodel elektri-, to0-, ja tuleohutuse nduete selgitamine
o elektriskeemi visandamine arvuti abil vastavalt etteantud nduetele
Ulesanne 2
o clektritarvitite rédp-, jada- ja segalihenduse elektriskeemide koostamine (sh voolu ja pinge mddteriistade ihendamine skeemi
ning mddteriistade skaala tahistuste selgitamine
o elektriskeemi toimimise kontrollimine vastava mddteriista abil enne pingestamist
o praktilise tdona alaldi, pingemuunduri koostamine




Iseseisva t06 hindamisiilesanded
e c¢lektrotehniliste suuruste teisendamine vastavalt etteantud tooulesandele

o elektrilaengute omavahelise moju selgitamine vastavalt etteantud tooulesandele

o elektrivoolu ja magnetvalja vastastikkuse seose selgitamine

o etteantud elektriseadme pinge ja vBimsuse jargi alalisvooluahela ja vahelduvvoolahela voolutugevuse arvutamine

e passiivelementidega ahela elektriskeemi visandamine, kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud
tooulesandele

Kasutatav 6ppekirjandus o Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)

l6ppematerjal e Flisika dpikud (valik) https://opik.fyysika.ee/
o Elektroonikast: Puust ja punaseks (https://sisu.ut.ee/elektroonika/21-ohmi-seadus)
o Risthein, E. Sissejuhatus energiatehnikasse. Tallinn, 2007
e Puurand, H. Uldelektrotehnika. Tallinn, 1996
e Abo, L. Elektroonika komponendid. Tallinn, 1996
e Pitsep, R. Elektrotehnika ja elektroonika. Tallinn, 2008
Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
5 EKAP,
2 AUTOMAATIKU ALUSTEADMISED sh praktika 3 EKAP
Eesmark: Opetusega taotletakse, et dppija mdistab protsesside automatiseerimise eesmarke ja automaatjuhtimise
pdhimdtteid
No6uded mooduli alustamiseks: |abitud moodul Elektrotehnika ja elektroonika alused
i Opivaljundid i Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid
Oppija: Oppija:

e omab ulevaadet o selgitab teabeallikate pohjal mdistete automatiseerimine, automaatjuhtimine, e loeng o teoreetiliste
automaatjuhtimise automaatikaseade, automaatikasiisteem, automaatjuhtimisstisteem (AJS) ja e praktiline t60 teadmiste kohta
valdkonna arengust ja automaatreguleerimissiisteem (ARS) tahendust ja omavahelisi seoseid e meeskonna (kontroll66d)
seostest tehnoloogia ¢ iseloomustab pneumo-, hldrotaiturite ehitust ja kasutusala, arvestades nende t60 o praktilised t60d:
arenguga ning dpitava todpohimdtet o iseseisev to0 UL1, 2
kutse ndutavatest




kompetentsidest
toojéuturul

mdistab hudraulika ja
pneumaatika
seadusparasusi ning
nende
rakendamisvoimalusi
automaatikas

koostab ja vormistab
automaatikaskeeme
ulatuses, mis on vajalik
edasiste tooulesannete
taitmiseks

omab ulevaadet
binaarloogika
aksioomidest ja
loogikafunktsioonide
rakendamisvoimalustest
automaatika
juhtimisskeemide
programmeerimisel
mdistab infotehnoloogia
rakendamisvoimalusi
protsesside
automaatjuhtimisel

visandab vastavalt etteantud to6ulesandele nduetekohaselt pneumaatikas ja
hidraulikas kasutatavaid tiupskeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja
tahistusi

valib ja paigaldab vastavalt etteantud tooulesandele pneumo-, hiidrotaitureid,
arvestades nende kasutusala ja toopdhimdtet, jargides tooohutuse ja
elektriohutuse ndudeid

sonastab loogikatehete kohta kehtivad binaarloogika aksioomid

selgitab teabeallikate alusel binaarloogika kasutusvdimalusi digitaal- ja
arvutustehnikas

teisendab todulesandest Iahtudes omavahel jargnevaid arvustisteeme:
kimnendsusteem, kahendsusteem, kaheksandsusteem,
kuueteistkimnendsusteem

lahendab vastavalt ette antud Ulesandele erinevaid loogikatlesandeid, kasutades
booli algebrast tuntud loogikatehteid ja lausearvutust

selgitab infotehnoloogia rolli, vdimalusi ja potentsiaalseid ohte, selgitab
infotehnoloogia rolli, véimalusi ja potentsiaalseid ohte selle kasutamisel
protsesside automaatjuhtimises

oskab kasutada peamisi arvutirakendusi ning interneti véimalusi nii isiklikel kui
tooalastel eesmarkidel

selgitab mikroprotsessorite ehitust, andmevahetuse pdhimétteid ja plokkskeemi
paigalduse erinevusi Von Neumanni ja Harvardi arhitektuuris kasutades
infotehnoloogiapdhiseid teabematerjale

iseloomustab mikrokontrolleri ehitust ja to6pohimdtet, lahtudes etteantud
spetsifikatsioonist, kasutades infotehnoloogiapdhiseid teabematerjale

koostab ja kaivitab todulesandest lahtuvalt kontrolleri valjundahela tmberlilituse
programmi, arvestades etteantud komponente ja toimimisloogikat

koostab meeskonnatddna programmi, mis korraldab infolikumise
mikroprotsessorite vahel, lahtudes t6ollesandega etteantud
adresseerimissUsteemist (aadress-, andme-, juht, ro0p- ja jadasiin), arvestades
infoturbe eeskirju

kasutab erialaste probleemide ja tlesannete lahendamisel spetsiifilisi infoallikaid,
hindab kasutatava informatsiooni usaldusvaarsust ja tdesust




e koostab kokkuvodtte mooduli kaigus omandatust ja vormistab selle korrekises
Oppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 130 tundi jaguneb jargmiselt:
e kontakttunnid 30 tundi

e iseseisev t00 12 tundi

o praktika 78 tundi

AUTOMAATIKU ALUSTEADMISED

Automaatika skeemide koostamise ja vormistamise nduded. Skeemide koostamisel kasutatavad standardid. Skeemide liigid.
Tingmargid, graafilised tahised. Skeemide vormistamise nduded.

Energia muundamine, reguleerimine ja tlekanne.

Pneumosisteem. Pneumoststeemi liigid ja struktuur. Energia muundamine, reguleerimine ja tlekandmine. Kompressorite tlitibid,
nende to60pohimotte ja karakteristikud. Surudhu jaotamine ja ettevalmistus. Pneumaatilised juhtimiskomponendid.

Digitaaltehnika pdhimdisted. Digitaal- ja analoogststeemide vordlus. Info esitamine kahendkuijul.

Kimnendsusteem, kahendststeem, kaheksandsusteem, kuueteistkimnendsUsteem. Teisendamine Uhest arvusisteemist teise.
Erinevates arvuslsteemides liitmine, lahutamine ja korrutamine. Arvkoodid. Loogikafunktsioonid. Boole'i algebra ja loogikaline
lintsustamine, baaselemendid: AND, OR, NOT ja kombinatsioonskeemid NAND, NOR, XOR, XNOR jne

Loogikaelemendid. Loogikaelementide realiseerimine (lulititel, releedel, transistoridel).

Unipolaarsed tehnoloogiad (hnMOP, pMOP, kMOP), bipolaarsed tehnoloogiad (diood loogika, diood transistor loogika, transistor
transistor loogika, Schotky TTL). Trigerid. Registrid. Pooljuntméalud. Programmeeritav loogika. Simuleerimistarkvara.
Mikroprotsessortehnika algteadmised. Von Neumanni ja Harvardi arhitektuur.

Von Neumanni arhitektuuri mikroprotsessori ehitus, infovahetus (sisend-, valjundliides).

Mikrokontrolleri arhitektuur. Malude struktuur. Liidesed (sisend-, valjund). Adresseerimine. Siinid (aadress-, andme- ja juhtsiin, rédp-
ja jadasiin). Katkestused , taimer ja muud perifeerseadmed.

Mikroprotsessorite tarkvara ja programmeerimine. Instruktsiooni formaat. Mikroprotsessori kaskude susteem, adresseerimisviisid
konkreetse protsessori naitel. Kérgemate keelte olemisolu ja nende voimalused.




Automaatjuhtimis- (AJS) ja automaatreguleerimisststeemid (ARS). Automaatika siisteemide naited, t66pShimote,
reguleerimisprintsiibid.

Regulaatorid. Regulaatorite liigitus: P, I, PI, PID regulaatorid. Otsetoimega regulaatorid. Elektrilised regulaatorid.
Elektronregulaatorid. Pneumo- ja hidraulilised regulaatorid. Regulaatorite valik.

Iseseisev t00 moodulis:

o elektrooniliste dppematerjalide labitootamine e-0ppe keskkonnas
o kirjaliku aruande koostamine anallUsi tulemustest seoses toimetulekuga erinevate to6ulesannetega

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt vdi seda liletavalt véljendatakse sénaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sénaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste kontroll (Pdhimdisted: selgitada, teabeallikatele tuginedes, mdistete automatiseerimine,
automaatjuhtimine, automaatikaseade, automaatikaststeem, automaatjuhtimisstisteem (AJS) ja automaatreguleerimissiisteem
(ARS) tahendust ja omavahelisi seoseid;)

Kontrollt6od

Pneumotaiturite ehitus, kasutusala, to0p&himdte
Digitaaltehnika: binaarloogika aksioomid, binaarloogika kasutus-véimalused digitaal- ja arvutustehnikas
Mikrokontrollerid: mikrokontrolleri ehitus ja to6pShimdte

Praktilised ililesanded

Oppija

visandab vabakaejoonisena automaatikaskeeme, kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistus;

lahendab matemaatilise loogika ulesandeid;

teisendab todulesandest lahtudes omavahel jargnevaid arvusisteeme: kiimnendslsteem, kahendststeem,
kaheksandsiisteem, kuueteistkimnendsiisteem;

lahendab vastavalt ette antud Ulesandele erinevaid loogikallesandeid, kasutades booli algebrast tuntud loogikatehteid ja
lausearvutust;

koostab ja kaivitab tooUlesandest lahtuvalt kontrolleri valjundahela Gmberlulituse programmi, arvestades etteantud
komponente ja toimimisloogikat

koostab meeskonnatddna programmi, mis korraldab infolikumise mikroprotsessorite vahel, lahtudes todulesandega
etteantud adresseerimissiisteemist (aadress-, andme-, juht, r6dp- ja jadasiin), arvestades infoturbe eeskirju.




Praktilise t66 hindamisiilesanded
ULESANNE 1: Oppija koostab ja kaivitab tddillesandest lahtuvalt kontrolleri valjundahela timberlilituse programmi,
arvestades etteantud komponente ja toimimisloogikat
Oppija
o korraldab nduetekohaselt oma tookoha, valib t00- ja isikukaitsevahendid
¢ valib ja paigaldab vastavalt etteantud todulesandele taitureid, arvestades nende kasutusala ja tdopohimdtet, jargides
todohutuse ja elektriohutuse ndudeid;
e jargib tddkoha ettevalmistamisel, to0 ajal ja tdokoha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja toéohutus- ja
elektriohutusndudeid valtimaks to0dnnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda umber
e analuusib koos juhendajaga enda tegevust skeemi Uhendamisel praktiliste Ulesannete lahendamisel, elektriliste ning
mehaaniliste suuruste mootmisel

ULESANNE 2: Oppija koostab meeskonnatdéna programmi, mis korraldab infolikumise mikroprotsessorite vahel, lahtudes

tooulesandega etteantud adresseerimisststeemist (aadress-, andme-, juht, ré0p- ja jadasiin), arvestades infoturbe eeskirju.

Oppija

e korraldab nduetekohaselt oma td6koha, valib t66- ja isikukaitsevahendid

o valib ja paigaldab vastavalt etteantud to6ulesandele andureid-, taitureid-, kontrollereid, arvestades nende kasutusala ja
toopohimatet, jargides tddohutuse ja elektriohutuse ndudeid

e jargib tddkoha ettevalmistamisel, to0 ajal ja tdokoha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja todohutus- ja
elektriohutusndudeid

e anallusib koos juhendajaga enda tegevust skeemi ihendamisel praktiliste Glesannete lahendamisel, elektriliste ning
mehaaniliste suuruste médtmisel

Kasutatav 6ppekirjandus
loppematerijal

e Siemens LOGO! Kontroller (https://www.tthk.ee/PLC_LOGO/)
° Ejrindfeldt,E., Rottenberg, V., Urmo Lepiksoo, U. Mehhatroonika komponendid : dppematerjal kutsekoolidele Tallinn 2014
o Opetaja koostatud elektroonilised dppematerjalid, loengukonspektide jargi
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Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
3 OPITEE JA TOO MUUTUVAS KESKKONNAS 5 EKAP,
sh praktika 2 EKAP

Eesmark: 6ppija kujundab omatddalast karjaéri ja arendab eneseteadlikkust tdnapaevases muutuvas keskkonnas, lahtudes elukestva 6ppe pdhimdtetest

No6uded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid
Oppija:

Hindamiskriteeriumid

Oppija:

Oppeiilesanded ja -
meetodid

Hindamismeetodid ja
tlesanded

¢ kavandab oma dpitee
arvestades isiklikke,
sotsiaalseid ja
todalaseid voimalusi
ning piiranguid

¢ anallilsib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi,
kogemusi ja isikuomadusi sh dpi-, suhtlemisja koostoooskusi seoses
dpitava erialaga

e sOnastab juhendamisel eneseanallusi tulemustest lahtuvad isiklikud
dpieesmargid ja pdhjendab neid

e koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase dpitegevuste plaani,
arvestades oma huvide, ressursside ja erinevate keskkonnateguritega

o Oppeiilesanne:
Eneseanaluus Meetod:
enesehinnang juhendi
alusel

o Opijuhis:
Kutsestandardiga
tutvumine ja
kompetentside
hindamine
Meetodid: SWOT-
anallius, arutelu
rihmas dppefilmi
baasil:
https://oska.kutsekoda.
ee/tulevikutrendid/toot
amine/, loovustehnikad
(kollaaz, pildiseeria,
poster vms) voi
mdistekaart

e Oppeiilesanne:
Eesmargistamine ja
planeerimine Meetod:
struktureeritud

e Hindamisulesanne:
Eneseanallius
Meetod: to6leht

e Hindamisulesanne:
Opitee plaan
Meetod:
struktureeritud kirjalik
60
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Ulesanne juhendi

alusel
e mdistab Uhiskonna selgitab meeskonnatoona turumajanduse toimimist ja selle osapoolte ) Hindamisulesanne:
toimimist, todandja ja ulesandeid Oppediilesanne: Majanduse alused
organisatsiooni kirjeldab meeskonnatééna piirkondlikku ettevétiuskeskkonda Turumajanduse (mdisted,
valjakutseid, selgitab regulatsioonidest lahtuvaid té6andja ja todvétja rolle, digusi ja toimimine, majandusringluse

probleeme ja voimalusi

kohustusi

kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise viise, lahtudes nende
eesmarkidest

valib enda karjaari eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning kirjeldab
selles enda vdimalikku rolli

seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga ning
toob valja probleemid ja vimalused

turuosalised,
pdhimdisted Meetodid:
praktiline
meeskonnatoo,
struktureeitud
Ulesanded
Oppeiilesanne:
kohalike ettevotetega
tutvumine Meetodid:
Oppekaik koos juhendi
ja anallusiga,
struktureeritud
ulesanne juhendi
alusel (olemasolevad
andmed), intervjuu
Oppeiilesanne:
organisatsioon kui
avatud susteem
Meetodid:
struktureeritud
ulesanne juhendi
alusel individuaalse voi
meeskonnatona,

mudel, pdhiprintsiibid)
Meetod: struktureeritud
kirjalik t60
HindamisUlesanne:
Organisatsioon ja
keskkond

Meetod: struktureeritud
kirjalik t66 meeskonnas,
esitlus
Hindamis(ilesanne:
Eneseanalliis seoses
Opitava erialaga ja
valitud piirkonna
ettevotluskeskkonnaga,
Meetod: struktureeritud
kirjalik t60 juhendi
alusel
Hindamisllesanne:
Tookeskkonna analuiis
Meetodid:
struktureeritud kirjalik
t66 juhendi alusel
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Oppekaik, esitlus
(slaidid, poster vms)
Oppeiilesanne:
Soovitud roll
organisatsioonis,
vOimalused ja
piirangud Meetodid:
eneseanaluus
Oppeilesanne:
tookeskkonna anallls
seoses Opitava
erialaga: riskid,
digused, kohustused
Meetodid:
struktureeritud
ulesanne, analuis ja
esitlus

¢ kavandab omapoolse
panuse enda ja teiste
jaoks vaartuste loomisel
kultuurilises, sotsiaalses
jalvoi rahalises
tahenduses

anallusib erinevaid keskkonnategureid ning maaratleb meeskonnatoona
probleemi Uhiskonnas

kavandab meeskonnatdona uuenduslikke lahendusi, kasutades
loovustehnikaid

kirjeldab meeskonnatddona erinevate lahenduste kultuurilist, sotsiaalset
jalvoi rahalist vaartust

valib meeskonnatdona sobiva jatkusuutliku lahenduse probleemile
koostab meeskonnatddna tegevuskava valitud lahenduse elluviimiseks

Oppeiilesanded
sooritatakse juhendi
abil voi iseseisvalt
Oppeilesanne:
Probleemide
maaratlemine
uhiskonnas
Meetodid: arutelu,
rihmatdd meetodid

Opijuhis: Probleemi
kirjeldamine
Oppeilesanne:
Keskkonnategurite
analuis

Vastavalt valikule:

Hindamistlesanne,
valik 1: Projekt
Plaanimine,
teostamine, esitlemine
meeskonnatoona
Enesehinnang
(enesejuhtimine,
tegevuse
peegeldamine,
panustamine projektis
ja meeskonnatdas,
arenguvajadused ja -
vbimalused)
Meeskonnatoo
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Meetodid: rihmatoo,
analtus (PEST vai
PESTLE) o

e Oppeiilesanne:
Projektiilesanne/proble
em

Projektllesande
(probleemi)
pustitamine, eesmargi
seadmine, lahenduse
kavandamine ja
vaartuse maaratlemine

Meetodid: meeskonnatdo,
ajurtinnak, debatt,
rihmatdd meetodid voi
meetodite
kombinatsioon

Oppeilesanne, valik 1:
Projekt

Meetodid: meeskonnatdo,
esitlus (slaidiesitlus,
poster vms),
enesehinnang,
refleksioonimeetodid,
struktureeritud kirjalik
t60

Opijuhis: Projekti
kavandamine ja
rakendamine

o Oppetlesanne, valik 2:
Ariidee, arimudel ja
prototiip

hinnang
(meeskonnatdd
peegeldamine,
meeskonnakaaslaste
panustamine,
arenguvajadused ja -
vbimalused)
Hindamisulesanne,
valik 2: Ariidee ja
arimudel Ariidee
kirjeldamine, arimudeli
koostamine ja
esitlemine
meeskonnatoona
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Meetod:
meeskonnatoo,
loovustehnikad, esitlus
(slaidiesitlus, poster
vms), enesehinnang,
meeskonnatoo
hinnang,
refleksioonimeetodid,
struktureeritud kirjalik
(0]0)

e moistab oma vastutust

t6Galase karjaari
kujundamisel ning on
motiveeritud ennast
arendama

anallusib oma kutsealast arengut dpingute valtel, seostades seda
lahemate ja kaugemate eesmarkidega ning tehes vajadusel muudatusi
eesmarkides ja/vdi tegevustes

kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-, praktika- voi tookoha
leidmisel ning koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid

selgitab tegureid, mis mdjutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja
arvestada otsuste langetamisel, lahtudes eesmarkidest ning luhi- ja
pikaajalisest karjaariplaanist

selgitab enda Gpitavate oskuste arendamise ja rakendamise voimalusi
muutuvas keskkonnas

Oppeiilesanne:
Eneseanalis
Meetodid: isiklik
SWOT-anallius,
isikliku dpitee
eesmarkide analiius,
enesehinnang
Oppeiilesanne:
Kandideerimisma-
terjalide koostamine
juhendi alusel
Meetodid: esitlus
meeskonnatoona
(persoonibrandi
kuvandi kujunemine),
ridhmaarutelu,
praktiline t66
Valikulesanne: Video-
CV koostamine
Oppeilesanne:
Karjaariplaani
koostamine juhendi
alusel Meetodid:

Hindamisilesanne:
Eneseanalus juhendi
alusel
Meetod: digitaalne
arengumapp
Hindamisilesan-ne:
Karjaariplaan Meetod:
struktureeritud kirjalik
t60 juhendi aluse
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stendiettekanne
meeskonnatoona
(erialaste oskuste
rakendamise ja
arendamise teemal),
Oppekaik, intervjuu,
loovustehnikad
(graafiline
visualiseerimine,
ajatelg)

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 130 tundi jaguneb jargmiselt:
¢ kontakttunnid 15 tundi

e iseseisev t00 63 tundi

e praktika 52 tundi

1.

INDIVIDUAALNE OPE

enesejuhtimine ¢ luhi- ja pikaajalised eesmargid * plaanimine « dpitee kujundamise vdimalused ¢ dpinguid mdjutavad isiklikud ja
keskkonnategurid « eneseanallisi meetodid « kutseststeemist lahtuvad teadmised, oskused ja isikuomadused, nende arendamise
ja tdendamise voimalused « enesemotivatsioon

KESKKONNA MOISTMINE

uhiskond ja majandus ¢ jatkusuutlik majandus * analiiisimeetodid « turumajanduse alused (majandusringlus, turg, ndudlus ja
pakkumine, konkurents) « ettevdtluskeskkonna olemus ja osad, regionaalne ettevdtlus ja seda mdjutavad tegurid « organisatsioonid
(vormid, eesmargid, sise- ja valiskeskkond) « toolepinguseaduse Uldmadisted — todandja ja to6vdtja, nende rollid, digused ja
kohustused ¢ riihma- ja meeskonnatdo

VAARTUSLOOME

probleemid Uhiskonnas ¢ probleemilahenduse kasitused, jatkusuutlikkus ning probleemilahendust soodustavad ja takistavad
tegurid « keskkonnategurite analtilisimeetodid « vaartust loov métlemine, vaartusloome kultuurilises sotsiaalses ja rahalises
tahenduses ¢ tegevuste plaanimise meetodid  tulud ja kulud, nende eelarvestamine Vastavalt valikule: projekt, projektijuhtimine
(sh sindmuste korraldamine), ariidee, arimudel
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ENESEARENGUT VAARTUSTAYV HOIAK

kutsealase arengu juhtimine « karjaariinfo allikad * kandideerimine « karjaari kujundamine « karjaarivalikud ja -otsuseid mojutavad
tegurid + valikuvdimalused ja otsustamine « oskuste arendamise, rakendamise ja taiendamise véimalused  IUhi- ja pikaajaline
karjaariplaan

Iseseisev t66 moodulis:

Tutvumine dokumendiga Kutsestandard Automaatik, tase 4 (kutsekirjeldus, kompetentsusnduded)
SWOT anallusi koostamine juhendi alusel

Infootsing praktika- ja tdokohtade kohta

Kandideerimisdokumentide ja ametikirjade vormistamine

Karjaariplaani koostamine juhendi alusel

Oma nadala kulutuste planeerimine, tegelike kulutuste kaardistamine ja analiiis

Infootsing Eestis kehtivate maksude kohta

Naidistuludeklaratsiooni taitmine etteantud andmete alusel

Infootsing majandusinfo saamiseks

Juhendi alusel tutvumine &riplaani koostamisega

Tutvumine todtervishoiu ja -ohutuse materjalidega Todinspektsiooni kodulehel

Tootervishoiu ja -ohutuse alase temaatika omandamine kooli e-dppe keskkonnas esitatud mahus
Kasunduslepingu, tdovatulepingu ja tddlepingu vordlus

Toolepinguseaduse rakendamine eluliste juhtumite analiidsimisel

Mooduli hinde
kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt vdi seda liletavalt véljendatakse sénaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse s6naga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisilesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Kasutatav oppekirjandus
loppematerjal

Individuaalne opitee ja karjaari planeerimine

Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)

Kutsekoda SA. T60 ja oskused 2025. https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf
Digipadevus https:/digipadevus.ee/

Teeviit https://www.teeviit.ee/

Eesti Tootukassa https://www.tootukassa.ee/et/karjaarikujundajale/karjaarikujundamine
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https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf
https://digipadevus.ee/
https://www.teeviit.ee/
https://www.tootukassa.ee/et/karjaarikujundajale/karjaarikujundamine

Eesti Tootukassa https://www.minukarjaar.ee/

Eesti Téotukassa Youtube'is https://www.youtube.com/channel/UCUJgk0GOx42767 TRW7foLag
CV Keskus.ee https://www.cvkeskus.ee/karjaarikeskus

Edu. ee https://haridusportaal.edu.ee/artiklid/karj%C3%A4%C3%A4ri-kujundamine

Majanduskeskkond

eAkadeemia https://eakadeemia.seb.ee/

Eesti Pank. Statistika. Majanduse pohinaitajad https://www.eestipank.ee/

Ettevdtluse ja Innovatsiooni Sihtasutus (EAS, KredEXx) https://eas.ee/

SA Innove, HARNO (2020) OPIK Ettevétius. 4. taseme kutsedpe https://www.opiq.ee/Kit/Details/223
Statistikaamet https://www.stat.ee/

Konjuktuuriinstituut https://www.ki.ee/

Maksu- ja Tolliamet https://www.emta.ee/

SA Pérnumaa Arenduskeskus - Parnumaa infovarav https://parnumaa.ee/parnumaaarenduskeskus/

Parnu linn https://parnu.ee/
Rahandusministeerium https://www.fin.ee/finantspoliitika-valissuhted/rahatarkus/abiks-opetajale#iv-kooliaste

Tookeskkond ja tookorraldus

Tod6inspektsioon http://www.ti.ee/

T606elu http://www.tooelu.ee/et/avaleht

Riigiportaal. https://www.eesti.ee/est

Opetaja Anu Mikk koostatud &ppematerjalid e — kursusel https://moodle.edu.ee/user/index.php?id=17405
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https://www.minukarjaar.ee/
https://www.youtube.com/channel/UCUJgk0GOx42767TRW7foLag
https://www.cvkeskus.ee/karjaarikeskus
https://haridusportaal.edu.ee/artiklid/karj%C3%A4%C3%A4ri-kujundamine
https://www.eestipank.ee/
https://eas.ee/
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223
https://www.stat.ee/
https://www.ki.ee/
https://www.emta.ee/
https://parnumaa.ee/parnumaaarenduskeskus/
https://parnu.ee/
https://www.fin.ee/finantspoliitika-valissuhted/rahatarkus/abiks-opetajale#iv-kooliaste
http://www.ti.ee/
http://www.tooelu.ee/et/avaleht
https://www.eesti.ee/est

Mooduli nr

Mooduli nimetus

Maht

4

AUTOMAATIKASEADMETE JA -SUSTEEMI KOMPONENTIDE PAIGALDAMINE

12 EKAP
sh praktika 8 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija paigaldab, Gihendab ja kontrollib automaatikaseadmete ja -siisteemi komponente, madalpinge- ja signaalikaableid ning
juhtimis- ja signaalahelaid etteantud elektri- ja automaatikaskeemide, tehnilise dokumentatsiooni ning paigaldusjuhendite alusel, jargides elektri-, tootervishoiu-,

tooohutus- ja keskkonnandudeid.

No6uded mooduli alustamiseks: labitud moodulid ,Elektrotehnika ja elektroonika alusteadmised” ja ,Automaatiku alusteadmised"

) Opivaljundid i Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid

Oppija: Oppija:

e loeb ja tdlgendab tehnilist ¢ leiab tehnilisest dokumentatsioonist todulesande lahendamiseks vajaliku teabe | e loeng o teoreetiliste
dokumentatsiooni, elektri- ja ja kavandab oma t6018igu to0operatsioonide jarjestuse e praktiline t60 teadmiste kontroll
automaatikaskeeme ning e valib ja valmistab ette todilesandele vastavad paigaldusmaterialid, e meeskonnatod | e praktiline to0
paigaldusjuhendeid, komponendid, todriistad ja tddvahendid ning kontrollib visuaalselt nende e iseseisev t60

kavandab oma t6616igu
toGoperatsioonide jarjestuse
ja kontrollib paigalduskoha
vastavust tehnilistele
tingimustele

valib ja valmistab ette
tooulesandele vastavad
paigaldusmaterjalid,
komponendid, todriistad ja
todvahendid ning paigaldab,
kaitseb ja markeerib
madalpinge- ja
signaalikaablid vastavalt
tootja nduetele, skeemidele
ja juhenditele

nduetele vastavust

kontrollib paigalduskoha vastavust tehnilistele tingimustele ning tuvastab
voimalikud korvalekalded enne t60 alustamist

paigaldab ja markeerib madalpinge- ja signaalikaablid vastavalt kaablitootja
nduetele, elektri- ja automaatikaskeemidele ning paigaldusjuhenditele
paigaldab juhtimis-, taitur- ja andurseadmed ning mddteriistad, arvestades
komponentide toopdhimdtet, otstarvet ja tootja juhiseid

uhendab juhtimis- ja signaalahelad elektri- ja automaatikaskeemide alusel ning
kasutab asjakohaseid toovédtteid ja todvahendeid

hindab paigalduse vastavust lahtetulesandele, skeemidele ja juhenditele ning
dokumenteerib tehtud muudatused etteantud vormidel

loeb ja tdlgendab elektri- ja automaatikaskeeme ning jargib rangelt elektri- ja
t66ohutusndudeid
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paigaldab juhtimis-, taitur- ja
andurseadmed ning
mdbteriistad ning Uhendab
juhtimis- ja signaalahelad
elektri- ja
automaatikaskeemide
alusel, kasutades
asjakohaseid toovotteid ja
to6vahendeid

kontrollib paigalduse
vastavust lahtedlesandele,
elektri- ja
automaatikaskeemidele ning
juhenditele, jargib elektri-,
tootervishoiu-, todohutus- ja
keskkonnandudeid ning
dokumenteerib tehtud
muudatused etteantud
vormidel

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 312 tundi jaguneb jargmiselt:

kontakttunnid 20 tundi
iseseisev t00 84 tundi
praktika 208 tundi

AUTOMAATIKASEADMETE JA -SUSTEEMI KOMPONENTIDE PAIGALDAMINE

Paigalduskoha tehniliste tingimuste kontroll. Tehnilise dokumentatsiooni, elektri- ja automaatikaskeemide lugemine. Madalpinge-
ja signaalikaablite valik, paigaldamine, markeerimine ja kaitsmine. Juhtimis-, téitur- ja andurseadmete ning médteriistade
paigaldamine. Juhtimis- ja signaalahelate ihendamine. Paigaldatud lahenduse visuaalne ja mdtmistega kontroll. Muudatuste
dokumenteerimine. Tédtervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnanduded paigaldustoddel.

Iseseisev to6 moodulis:

e elektrooniliste dppematerjalide labitddtamine
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e paigaldusjuhendite ja elektri- ning automaatikaskeemide analiiis
e etteantud paigaldusilesannete lahendamine ja dokumenteerimine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist ldvendi tasemele vastavalt voi seda iiletavalt véljendatakse sdnaga ,arvestatud’.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sdnaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Kontrolltood

Oppija leiab tehnilisest dokumentatsioonist paigaldustédks vajalikud andmed, selgitab elektri- ja automaatikaskeemidel kasutatud
tahiseid ning valib todulesande ja ohutusnduete alusel sobivad paigaldusmaterjalid, komponendid, todriistad ja todvahendid,
pdhjendades oma valikuid.

Praktilise t66 hindamisiilesanded
ULESANNE 1: Oppija kontrollib paigalduskoha vastavust lahteiilesandele ning koostab paigaldustd lihikese t6oplaani.

ULESANNE 2: Oppija paigaldab ja markeerib madalpinge- ja signaalikaablid, jargides kaablitootja paigaldusnéudeid ning
etteantud elektri- ja automaatikaskeeme.

ULESANNE 3: Oppija paigaldab automaatikakomponendid, iihendab juhtimis- ja signaalahelad ning kontrollib paigalduse
vastavust lahteulesandele.

ULESANNE 4: Oppija dokumenteerib tehtud muudatused etteantud vormidel, kasutades korrektset kutsealast terminoloogiat.

Kasutatav oppekirjandus
Ioppematerjal

Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)
Seadme ohutuse seadus (https://www.riigiteataja.ee/akt/110022023032)

Opetaja koostatud elektroonilised &ppematerjalid

Siemens ja FESTO 6ppematerjalid

Tootjate paigaldusjuhendid ja tehniline dokumentatsioon
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Mooduli nr

Mooduli nimetus

Maht

5

HOOLDUSTOOD

14 EKAP
sh praktika 12 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija kontrollib, hooldab, diagnoosib ja vajadusel parandab automaatikaseadmeid ning -stisteeme kasutus- ja
hooldusjuhendite, kaidukava ja tehnilise dokumentatsiooni alusel, jargides tootervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid ning dokumenteerides tehtud t66d.

No6uded mooduli alustamiseks: [abitud moodulid ,Elektrotehnika ja elektroonika alusteadmised®, ,Automaatiku alusteadmised” ning ,Automaatikaseadmete ja -

susteemi komponentide paigaldamine®

Opiviljundid

Oppija:.

Hindamiskriteeriumid

Oppija:

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

leiab kasutus- ja
hooldusjuhenditest ning
kaidukavast hooldustooks
vajalikud normvéaartused,
kontrolltoimingud ja
ohutusnduded ning
kavandab oma t6616igu
toooperatsioonide
jarjestuse

kontrollib visuaalselt
automaatikaseadmete,
uhenduste ja
kaitsevahendite seisukorda
ning tuvastab vdimalikud
kdrvalekalded, haired ja
rikked

valib sobiva mddteriista ja
mddtmismeetodi, kontrollib
seadme vdi susteemi

leiab kasutus- ja hooldusjuhenditest seadme kontrollimiseks vajalikud
normvaartused ja kontrolltoimingud

kontrollib visuaalselt automaatikaseadme, iihenduste ja kaitsevahendite
seisukorda ning tuvastab kdrvalekalded

valib moo6tellesandele sobiva mdbteriista ja mddtmismeetodi ning hindab
tulemuste vastavust normvaartustele

teeb perioodilised hooldustoimingud hooldusjuhendi ja kaidukava alusel,
jargides seadme ohutuks seiskamiseks ja taaskaivitamiseks ettenahtud korda
teeb juhendi alusel seadme tarkvarast varukoopia ning kirjeldab varukoopia
eesmarki ja asukohta

selgitab rikke voi torke vdimaliku pdhjuse oma padevuse piires, kasutades
tehnilist dokumentatsiooni ja mdotetulemusi

parandab v6i asendab mittetootava automaatikakomponendi, kontrollib
stisteemi toimimist ning dokumenteerib tehtud t66d ja muudatused

jargib tookeskkonna eriparadest tulenevaid ohutusndudeid ja kasutab
hooldatud todriistu ning seadmeid vastavalt tootja juhistele

e loeng

e praktiline t60
e meeskonnatdd
e iseseisev t00

o teoreetiliste
teadmiste kontroll
o praktiline t60
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naitajaid ning hindab
tulemuste vastavust
kasutus- ja
hooldusjuhendites esitatud
normvaartustele

teeb hooldusjuhendi ja
kéidukava alusel
perioodilisi hooldustoid
ning vajadusel seadme
tarkvarast varukoopia,
jargides seadme ohutu
seiskamise ja
taaskaivitamise korda
selgitab oma padevuse
piires rikke voi torke
voimaliku pdhjuse,
parandab voi asendab
mittetootava
automaatikakomponendi,
kontrollib sUsteemi
toimimist ning
dokumenteerib tehtud t66d
ja muudatused kehtestatud
korras
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Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 364 tundi jaguneb jargmiselt:

kontakttunnid 18 tundi
iseseisev t00 34 tundi
praktika 312 tundi

HOOLDUSTOOD

Automaatikaseadmete ja -susteemide hoolduse alused. Kasutus- ja hooldusjuhendid, kaidukava, normvaartused ja
kontrolltoimingud. Visuaalne kontroll ja mddteriistade kasutamine. Seadmete omavaheliste tihenduste kontrollimine. Perioodilised
hooldust66d. Tarkvara varukoopia tegemine enne hooldustodd. Torgete ja rikete pohjuste selgitamine. Automaatikakomponentide
parandamine ja asendamine. Tehtud t6dde ja muudatuste dokumenteerimine. Masinate ja seadmete ohutus, tdokeskkonna ohud
ja riskid, kemikaalide ohutu kéaitlemine.

Iseseisev t66 moodulis:

o elektrooniliste dppematerjalide 1abitdotamine e-dppe keskkonnas
¢ hooldusjuhendite ja kaidukava analtls
e hooldus- ja mddtmisulesannete lahendamine ning dokumenteerimine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt vdi seda (iletavalt véljendatakse sénaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sénaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste kontroll

Oppija selgitab automaatikaseadmete hoolduse p&himétteid, normvéartuste kasutamist, md6tmismeetodeid, varukoopia tegemise
vajadust ning ohutusndudeid.

Praktilise t00 hindamisiilesanded

ULESANNE 1: Oppija kontrollib automaatikaseadme néitajate vastavust kasutus- ja hooldusjuhendis esitatud normvaartustele
ning dokumenteerib tulemused.
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ULESANNE 2: Oppija kontrollib seadmete omavahelisi (ihendusi sobiva mé&tmismeetodiga ning tuvastab véimaliku kdrvalekalde,

haire voi rikke.

ULESANNE 3: Oppija teeb hooldusjuhendi alusel perioodilised hooldustdéd ja vajadusel tarkvara varukoopia.

ULESANNE 4: Oppija selgitab vea pahjuse oma padevuse piires, parandab véi asendab mittetdétava komponendi ning

dokumenteerib tehtud to0.

Kasutatav 6ppekirjandus e Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)

I6ppematerjal o Opetaja koostatud elektroonilised &ppematerjalid
e Siemens ja FESTO &ppematerjalid
e Seadmete kasutus- ja hooldusjuhendid
e Tootjate tehniline dokumentatsioon

Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
51 EKAP
6 SEADMETE PROGRAMMEERIMINE JA KONFIGUREERIMINE sh praktika 44 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija konfigureerib automaatikaststeemi riistvara, andurite ja taiturite parameetreid ning koostab, testib, muudab ja

dokumenteerib lihtsamaid programme todstusprotsessi automatiseerimiseks etteantud juhtimisalgoritmide ja lahtedlesande alusel.

No6uded mooduli alustamiseks: labitud moodulid ,Elektrotehnika ja elektroonika alusteadmised®, ,Automaatiku alusteadmised” ning ,Automaatikaseadmete ja -

stisteemi komponentide paigaldamine*

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

. . Oppemeetodid Hindamismeetodid

Oppija: Oppija:

e Kkonfigureerib andurite ja e leiab tehnilisest dokumentatsioonist programmeerimiseks ja konfigureerimiseks | e loeng o teoreetiliste
taiturite parameetreid, vajalikud lahteandmed e praktiline t60 teadmiste kontroll
lahtudes ststeemi e konfigureerib riistvara ning andurite ja téiturite parameetreid stisteemi e meeskonnatod | e praktiline to0
tingimustest tingimustest ja tootja dokumentatsioonist lahtudes e iseseisev to0

koostab ja sisestab 10-listi ning seostab sisendid ja valjundid
juhtimisalgoritmiga
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e sisestab programmi
sisendite ja valjundite
nimekirja (10-list)

e kirjutab kuni 8 sisendit ja 4
valjundit sisaldava
programmi to0stusprotsessi
automatiseerimiseks

e leiab ja parandab
programmis torked,
kasutades etteantud
juhtimisalgoritme

e kirjutab programmidesse
lihtsamaid muudatusi, nt
taimeri aja, loenduri
korduste arvu muutmiseks,
kontaktide lisamiseks voi
vahetamiseks

e kontrollib enda poolt tehtud
programmi vastavust
lahteulesandele

o koostab kuni 8 sisendit ja 4 valjundit sisaldava programmi, kasutades
Oppeprotsessis kasutatavat toostustarkvara ja sobivaid programmeerimiskeeli

o testib programmi simulatsioonis voi katseseadmel ning vérdleb tulemust
lahtetlesandega

e leiab ja parandab programmis torked etteantud juhtimisalgoritmide,
diagnostikavahendite ja mdotetulemuste abil

o teeb programmis lintsamaid muudatusi, sh taimeri aja, loenduri korduste arvu,
kontaktide lisamise vdi vahetamise

o dokumenteerib tehtud muudatused, teeb programmist varukoopia ning jargib
infoturbe ja elektriohutuse nudeid

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 1326 tundi jaguneb jargmiselt:

kontakttunnid 50 tundi
iseseisev t00 132 tundi
praktika 1144 tundi

SEADMETE PROGRAMMEERIMINE JA KONFIGUREERIMINE

Automaatikasusteemides kasutatavate komponentide toopdhimdtted. Todstustarkvara kasutamine. Riistvara ja parameetrite
konfigureerimine. Andurite ja téiturite parameetrid ning nende seosed protsessi tingimustega. Sisendite ja valjundite nimekiri (10-
list). Juhtimisalgoritmid. Programmi baaselemendid, taimerid, loendurid, kontaktid ja valjundid. Lihtsa tddstusprotsessi
automatiseerimise programmi koostamine kuni 8 sisendi ja 4 valjundiga. Programmi testimine, diagnostika, torgete leidmine ja
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parandamine. Programmi muudatuste tegemine ja varukoopia loomine. HMl/visualiseerimise pdhimdtted. Soft PLC rakenduste
aratundmine. Toostuslike turva- ja ohutuslahenduste ning kiberturvalisuse ja energiatdhususe p&himdtted.

Iseseisev {006 moodulis:

elektrooniliste dppematerjalide labitootamine
juhtimisalgoritmide ja IO-listide koostamine
programmeerimis- ja konfigureerimisilesannete lahendamine
programmi muudatuste ja varukoopia dokumenteerimine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist ldvendi tasemele vastavalt voi seda iiletavalt véljendatakse sdnaga ,arvestatud’.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sdnaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste kontroll

Oppija selgitab automaatikasiisteemi komponentide t66pdhimétteid, 10-listi koostamise p&himétteid, programmi baaselemente,
lihtsama programmi testimist, trkeotsingut ja dokumenteerimist.

Praktilise t06 hindamisiilesanded

ULESANNE 1: Oppija konfigureerib etteantud siisteemi andurite ja taiturite parameetrid ning sisestab programmi 10-listi.
ULESANNE 2: Oppija kirjutab kuni 8 sisendit ja 4 valjundit sisaldava programmi tddstusprotsessi automatiseerimiseks ning
kontrollib t00 vastavust lahtetlesandele.

ULESANNE 3: Oppija leiab ja parandab programmis tdrked etteantud juhtimisalgoritmi alusel.

ULESANNE 4: Oppija teeb programmis lintsama muudatuse, loob varukoopia ja dokumenteerib muudatuse etteantud vormil.

Kasutatav 6ppekirjandus
loppematerjal

Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)

Tehnoloogiliste protsesside automaatjuhtimine (https://opiobjektid.tptlive.ee/Automaatjuhtimine/index.html)

Opetaja koostatud elektroonilised ppematerjalid

Siemens ja FESTO &ppematerjalid

Kiirjuhend Siemens S7-1200 kontrolleri Ulesseadmiseks TIA Portal tarkvaraga (https://www.tthk.ee/PLC/kiirjuhend.html)
Tootjate tarkvara- ja seadmejuhendid
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Mooduli nr

Mooduli nimetus

Maht

7

ERIALASE JOONESTAMISE ALUSED

4 EKAP
sh praktika 2 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija loeb ja télgendab elektri- ja automaatikaskeeme, P&ID diagramme ning paigaldusdokumentatsiooni, kasutab korrektselt

kutsealast terminoloogiat ning teeb vajadusel skeemide parandused kasitsi voi CAD-tarkvara abil.

No6uded mooduli alustamiseks: labitud moodulid ,Elektrotehnika ja elektroonika alusteadmised®

Opiviljundid

} 3 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid
Oppija. Oppija:
e loeb ja tolgendab elekiri- ja e tunneb &ra elekiri- ja automaatikaskeemidel, P&ID diagrammidel ning e loeng o teoreetiliste
automaatikaskeeme ja P&ID paigaldusdokumentatsioonis kasutatavad pdhitahised ja tingmargid e praktiline t66 teadmiste kontroll
diagramme ning e selgitab jooniselt voi skeemilt valja tooulesande taitmiseks vajaliku info, sh e iseseisevtod | e praktiline t66

paigaldusdokumentatsiooni
kasutab korrektselt
kutsealast terminoloogiat
tuvastab vead, sh
erinevused reaalse ahela ja
skeemi vahel vm ajendi ning
teeb skeemide parandused
kasitsi vdi kasutades
vastavat CAD tarkvara

komponentide tahised, Ghendused, mddtepunktid ja paigaldusandmed
kasutab jooniste tdlgendamisel ja selgitamisel korrektset kutsealast
terminoloogiat eesti ja vajadusel inglise keeles

vordleb reaalse ahela voi paigaldise vastavust skeemile ja tuvastab
erinevused

teeb skeemi parandused kasitsi véi CAD-tarkvara abil, jargides vormistamise
ja dokumenteerimise ndudeid

vormistab parandatud joonise voi skeemi etteantud nduete kohaselt ning
pdhjendab tehtud parandusi

e iseseisev t00

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 104 tundi jaguneb jargmiselt:

kontakttunnid 20 tundi
iseseisev t00 32 tundi
praktika 52 tundi
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ERIALASE JOONESTAMISE ALUSED

Tehniliste jooniste, elektri- ja automaatikaskeemide koostamise ja vormistamise nduded. Elekiri- ja automaatikaskeemide, P&ID
diagrammide ning paigaldusdokumentatsiooni lugemine ja tdlgendamine. Skeemide tingmargid, tahised, juhtide ja
uhenduselementide kujutamine. Komponentide, thenduste ja mddtepunktide info leidmine jooniselt. Reaalse ahela ja skeemi
vordlemine. Vigade ja erinevuste tuvastamine. Skeemide parandamine kasitsi ning CAD-tarkvara abil. Kutsealase terminoloogia
kasutamine dokumentide koostamisel ja suhtlemisel.

Iseseisev t66 moodulis:

o elektrooniliste dppematerjalide labitdotamine
o elektri- ja automaatikaskeemide ning P&ID diagrammide anallus
o etteantud skeemi vea tuvastamine ja paranduse vormistamine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist ldvendi tasemele vastavalt vdi seda (iletavalt véljendatakse sdnaga ,arvestatud’.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse s6naga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamistlesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Praktilise to6 hindamisiilesanded

ULESANNE 1: Oppija loeb etteantud elektri- ja automaatikaskeemi ning selgitab skeemi pdhjal todiilesande taitmiseks vajalikud
komponendid, ihendused ja tahised.

ULESANNE 2: Oppija tslgendab P&ID diagrammi ning kasutab selgitustes korrektset kutsealast terminoloogiat.

ULESANNE 3: Oppija vrdleb reaalse ahela ja skeemi vastavust, tuvastab erinevused ning teeb skeemi parandused késitsi v
CAD-tarkvara abil.

ULESANNE 4: Oppija vormistab parandatud skeemi etteantud néuete kohaselt ja pdhjendab tehtud parandusi.

Kasutatav oppekirjandus
Ioppematerjal

Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)
ElectroTech: Free electrical diagram (https://qelectrotech.org/)

Circuit Simulation Software (https://www.labcenter.com/simulation/)

Opetaja koostatud elektroonilised dppematerjalid

CAD-tarkvara juhendid ja tootjate dokumentatsioon
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Mooduli nr

Mooduli nimetus

Maht

8

TOOSTUSLIKUD INFOVORGUD

5 EKAP
sh praktika 3 EKAP

Eesmark: dpetusega taotletakse, et dppija mdistab todstuslike infovdrkude ja vorguteenuste todpdhimédtteid, paigaldab ning seadistab juhendi alusel kohtvorgu
komponente ja vahemalt ihte enimlevinud toovaljavorku, teostab junendamisel seiret ning dokumenteerib vorgulahenduse, jargides infoturbe ja tehnilisi ndudeid.

No6uded mooduli alustamiseks: labitud moodulid ,Automaatiku alusteadmised” ja ,Erialase joonestamise alused*

) Opiviljundid i Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid
Oppija: Oppija:
o selgitab todstuslike o selgitab vorguteenuste to6pohimdtteid ning seostab neid toostuslikes e loeng e praktiline t66
infovdrkude, vorguteenuste automaatikaststeemides kasutatavate tehnoloogiatega e praktiline t86 e iseseisev t00
ja automaatikaststeemides e Kkirjeldab toovaljavorkude Modbus RTU, Modbus TCP, PROFINET ja e meeskonnatdd
kasutatavate tehnoloogiate PROFIBUS kasutusvdimalusi automaatikastisteemides e iseseisev t00

toopdhimétteid, sh
toovaljavorkude Modbus
RTU, Modbus TCP,
PROFINET ja PROFIBUS
kasutusvdimalusi

e paigaldab kohtvorgu aktiiv-
ja passiivkomponente, sh
kaableid, jargides vorgu
paigaldusreegleid,
ohutusndudeid ja tehnilist
dokumentatsiooni

o seadistab juhendi alusel
vorguthendusi ja -seadmeid
ning konfigureerib vahemalt
uhe todvaljavorgu,
kasutades to0stustarkvara
ning arvestades IP-
aadressatsiooni,

konfigureerib juhendi alusel vahemalt iihe enimlevinud td6véljavorgu,
kasutades to0stustarkvara ja tehnilist dokumentatsiooni

paigaldab kohtvorgu aktiiv- ja passiivkomponente, sh kaableid, jargides
paigaldusreegleid ja ohutusnéudeid

seadistab vorguthendused ja -seadmed, arvestades |P-aadressatsiooni,
vorguseadmete parameetreid ning infoturbe ndudeid

dokumenteerib vorgulahenduse, parameetrid, seadistused ja muudatused
etteantud vormil

teostab juhendamisel kohtvorgu seiret ning kirjeldab avastatud kdrvalekaldeid
ja nende voimalikku mdju automaatikasusteemi todle

kasutab korrektset infovdrkudealast dppe- ja ingliskeelset terminoloogiat
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vorguseadmete
parameetreid, tehnilisi ja
infoturbe ndudeid

e teostab juhendamisel
kohtvorgu seiret ja
diagnostikat, tuvastab
kdrvalekaldeid ning kirjeldab
nende vdimalikku mdju
automaatikaststeemi todle

o dokumenteerib
vorgulahenduse,
parameetrid, seadistused ja
muudatused ning kasutab
dokumentide koostamisel ja
suhtlemisel korrektset
infovorkudealast dppe- ja
ingliskeelset terminoloogiat

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 130 tundi jaguneb jargmiselt:

kontakttunnid 20 tundi
iseseisev t00 32 tundi
praktika 78 tundi

TOOSTUSLIKUD INFOVORGUD

Infovdrkude tldiseloomustus, vajadus ja topoloogia. Vorguteenuste tddpdhimdtted. ISO OSI mudel, Ethernet, MAC-aadress, IP-
aadressid, IPv4 ja IPv6, pordid. Vorgu komponendid, meediumid ja seadmed. Kohtvorgu aktiiv- ja passiivkomponentide
paigaldamine. Vorguseadmete seadistamine ja dokumenteerimine. Tédvaljavorgud: Modbus RTU, Modbus TCP, PROFINET,
PROFIBUS. Todstustarkvara kasutamine vorgu konfigureerimisel. Vorguiihenduste ja -seadmete infoturbe néuded.
Vérgulahenduse seire, diagnostika ja tdrgete kirjeldamine. SCADA ja automaatikastisteemide andmevahetuse péhimdtted.

Iseseisev 166 moodulis:

e loeb ja anallUsib temaatilisi dppematerjale
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lahendab dpetaja koostatud vorguseadistuse ja dokumenteerimise lesandeid
valmistab ette praktilise t60 vorgulahenduse seadistamiseks ja seireks

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist ldvendi tasemele vastavalt voi seda iiletavalt véljendatakse sdnaga ,arvestatud’.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sdnaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Vorgu projekt meeskonnatoona:

vorgu arhitektuuri planeerimine

komponentide valimine

paigaldusreeglite ja infoturbe nduete arvestamine
vorgu seadmete ja tddvaljavorgu konfigureerimine
vorgulahenduse dokumenteerimine

Praktilise t00 hindamisiilesanded:

1.

Oppija leiab vead vérgus ja kdrvaldab need

2. Oppija teostab diagnostika seire seadistuste kontrolliks, dokumenteerib muudatused

Kasutatav o6ppekirjandus o Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)
I6ppematerjal o I§rindfe|dt, E., Rottenberg, V., Lepiksoo, U. Mehhatroonika komponendid: dppematerjal kutsekoolidele. Tallinn, 2014
e Opetaja koostatud elektroonilised dppematerjalid
e Tootjate to6stusvdrkude juhendid ja tehniline dokumentatsioon
VALIKOPINGUD
Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
Vi SOFT PLC RAKENDUSED JA NENDE PROGRAMMEERIMINE 4 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija tunneb &ra tarkvaralise PLC (Soft PLC) rakendused, seadistab ja programmeerib lihtsama Soft PLC lahenduse ning
kontrollib tehtud t60 vastavust lahteilesandele.
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No6uded mooduli alustamiseks: [abitud moodul ,Seadmete programmeerimine ja konfigureerimine® voi samavaarsed teadmised

i Opiviljundid i Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid

Oppija: Oppija:

e seadistab ja programmeerib | e kirjeldab Soft PLC olemust, kasutusvéimalusi ning erinevust riistvaralisest PLC-st |  loeng e praktiline t60
lintsama tarkvaralise (soft) | e paigaldab voi avab juhendi alusel Soft PLC arenduskeskkonna ning seadistab e praktiline t00 e seseisev t00
PLC projekti pdhiparameetrid e iseseisev t60

e Kkontrollib enda poolt tehtud | e koostab lihtsa juhtimisloogika etteantud sisendite ja valjundite pohjal
programmi vastavust e testib programmi simulatsioonis vdi katseseadmel ning vordleb tulemust
lahtetlesandele |lahtelilesandega

e leiab lintsamad vead ja teeb vajalikud parandused
e salvestab projekti, loob varukoopia ja dokumenteerib tehtud muudatused

Teemad, alateemad Mooduli dppemaht 104 tundi jaguneb jargmiselt:

kontakttunnid 25 tundi
iseseisev t00 79 tundi

SOFT PLC RAKENDUSED JA NENDE PROGRAMMEERIMINE

Soft PLC mdiste ja kasutusvaldkonnad. Tarkvaralise PLC arenduskeskkond. Projekti loomine ja seadistamine. Sisendite ja
valjundite maaramine. Lihtsa juhtimisloogika koostamine ja testimine. Programmi t66 kontroll, térkeotsing ja parandamine. Projekti
salvestamine, varundamine ja dokumenteerimine.

Iseseisev t66 moodulis: e Soft PLC juhendite ja 6ppematerjalide labitdotamine
e lihtsa programmi koostamine ja testimine
e programmi dokumenteerimine ja varukoopia loomine

Mooduli hinde kujunemine: Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt voi seda Uletavalt véljendatakse sénaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse s6naga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamistlesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.
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Hindamisiilesanded

Praktiline t66:
Oppija seadistab ja programmeerib lintsama tarkvaralise PLC lahenduse, testib programmi vastavust lahtelilesandele, teeb
vajadusel parandused ning esitab dokumenteeritud projekti.

Kasutatav 6ppekirjandus

Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)

I6ppematerjal Opetaja koostatud elektroonilised 6ppematerjalid
Soft PLC tarkvara ja tootjate juhendid
Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
V2 ELEKTRIMOOTORID JA AJAMID 4 EKAP

Eesmark: Opetusega taotletakse, et dppija valmistab ette, kaivitab, reguleerib, kontrollib ja hooldab elektrimootorite ning ajamitega seotud paigaldisi etteantud
to6ulesande, kdidukava ja ohutusnduete alusel.

No6uded mooduli alustamiseks: [abitud moodul ,Elektrotehnika ja elektroonika alusteadmised”

) Opiviljundid ) Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid
Oppija: Oppija:
e valmistab ette tdoprotsessi | o selgitab elektrimootorite ja ajamite ehitust, t66pdhimbtet ning loeng o teoreetiliste teadmiste
ning valib tdévahendid ja kasutusala praktiline t66 kontroll
materjalid elektrimootorite | e valib téiilesande alusel sobivad tédvahendid, materjalid ja iseseisev t60 e praktiline t60

ja -ajamitega seotud
paigaldiste kaitamiseks
etteantud tooulesande
alusel jargides t60- ja
elektriohutusndudeid

e rakendab toole
elektrimootori koos
erinevate reguleerimis- ja
kaivitusseadmetega
vastavalt etteantud
to6ulesandele

isikukaitsevahendid

uhendab elektrimootori etteantud skeemi alusel ning kontrollib
uhenduste ja kaitseaparaatide sobivust

rakendab todle elektrimootori koos sagedusmuunduri, sujuvkaivitaja
vOi tahtkolmnurk kaivitusega

seadistab ja reguleerib ajami p6hiparameetreid tooulesande ning
tootja juhendi alusel

kontrollib elektrimootori seisukorda visuaalse vaatluse ja mo6tmiste
abil ning teeb hooldustoimingud kaidukava alusel

jargib t66- ja elektriohutusndudeid ning dokumenteerib tehtud t66
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e kontrollib elektrimootoreid
visuaalse vaatluse teel ja
hooldab neid vastavalt
etteantud kaidukavale

e reguleerib elektrimootorit
koos sagedusmuunduri,
sujuvkaivitaja voi
tahtkolmnurk kaivitusega
vastavalt etteantud
tooulesandele

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 104 tundi jaguneb jargmiselt:

kontakttunnid 25 tundi
iseseisev t00 79 tundi

ELEKTRIMOOTORID JA AJAMID

Elektrimootorite liigid, ehitus, t66pdhimbtted ja kasutusalad. Mootorikaitse, kontaktorid, termoreleed ja kaitseldlitid. Elektrimootori
kaivitamine ja reguleerimine. Sagedusmuundur, sujuvkaivitaja ja tahtkolmnurk kaivitus. Ajamite pdhiparameetrite seadistamine.
Elektrimootorite visuaalne kontroll, md6tmised, hooldus ja dokumenteerimine. Too- ja elektriohutus elektrimootorite ja ajamitega
to6tamisel.

Iseseisev t66 moodulis:

o elektrimootorite ja ajamite juhendite labitddtamine
e skeemide analiius ja komponentide valik
e kaivitus- ja reguleerimisulesannete lahendamine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt voi seda Uletavalt véljendatakse sénaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivéljundite saavutamine Iavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse s6naga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamistlesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Praktiline t60
Oppija valmistab ette tédprotsessi, iihendab ja rakendab tdéle elektrimootori koos etteantud kaivitus- vdi reguleerimisseadmega,
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seadistab pdhiparameetrid, kontrollib t66 vastavust lahtetlesandele ja dokumenteerib tulemused.

Kasutatav 6ppekirjandus

o Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)

I6ppematerjal o Opetaja koostatud dppematerjalid
o Elektrimootorite, sagedusmuundurite ja sujuvkaivitajate tootjate juhendid
Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
V3 NORKVOOLU SUSTEEMID 4 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija kavandab todprotsessi, mdistab ndrkvoolupaigaldiste tddpohimétteid ning paigaldab ja Ghendab juhendite alusel
nduetekohaselt ndrkvoolukaableid ja -seadmeid, kasutades korrektset erialast terminoloogiat.

No6uded mooduli alustamiseks: [abitud moodul ,Erialase joonestamise alused* vdi samavaarsed teadmised

i Opiviljundid ) Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid
Oppija: Oppija:
e kavandab tooprotsessi e selgitab ndrkvoolupaigaldiste otstarvet, pdhimdisteid ja peamisi to0pohimdtteid | o  loeng o teoreetiliste
ndrkvoolukaablite ja - e loeb ndrkvoolupaigaldise skeemi voi paigaldusjoonist ning maarab todllesande | o praktiline t60 teadmiste kontroll
seadmete paigaldamiseks, taitmiseks vajalikud materjalid, todvahendid ja tdooperatsioonid o iseseisevtod | e praktiline too

lahtudes etteantud
toollesandest

e moistab
ndrkvoolupaigaldiste

t66pohimdtteid ja seoseid
fllsika seadusparasustega

e paigaldab ja ihendab
juhendite alusel
nduetekohaselt
ndrkvoolupaigaldiste
kaablid ja seadmed (v.a
ATS ja

e valib ja paigaldab ndrkvoolukaablid, jargides tootja juhendeid, paigaldusreegleid
ja ohutusndudeid

e (hendab juhendi alusel ndrkvooluseadmed ning kontrollib Ghenduste
nduetekohasust

e margistab kaablid ja seadmed ning dokumenteerib tehtud t66 etteantud vormil

e kasutab dokumentide koostamisel ja suhtlemisel korrektset erialast
terminoloogiat

e iseseisev too
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valvesignalisatsioon),
lahtudes etteantud
tooulesandest

e kasutab dokumentide
koostamisel ja suhtlemisel
erialast terminoloogiat

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 104 tundi jaguneb jargmiselt:

kontakttunnid 25 tundi
iseseisev t00 79 tundi

NORKVOOLU SUSTEEMID

Norkvoolupaigaldiste otstarve, pdhimdisted ja toopohimbtted. Norkvoolukaablid, kaablite paigaldusreeglid, markeerimine ja
uhendamine. Norkvooluseadmete paigaldamine ja Ghendamine juhendi alusel (v.a ATS ja valvesignalisatsioon). Paigaldusjooniste ja
skeemide lugemine. Uhenduste kontrollimine, dokumenteerimine ning erialase terminoloogia kasutamine. Téohutus
ndrkvoolupaigaldiste paigaldamisel.

Iseseisev 166 moodulis:

e ndrkvooluststeemide dppematerjalide 1&bitd6tamine
e paigaldusjooniste ja juhendite analtis
e kaablite ja seadmete paigaldusulesande ettevalmistamine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist ldvendi tasemele vastavalt vdi seda iletavalt véljendatakse sdnaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse s6naga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamistlesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Praktilise t66 hindamisiilesanded

ULESANNE 1: Oppija kavandab nérkvoolukaablite ja -seadmete paigaldamise tddprotsessi etteantud todiilesande alusel.
ULESANNE 2: Oppija paigaldab ja (ihendab juhendite alusel ndrkvoolupaigaldise kaablid ja seadmed ning kontrollib (ihenduste
nduetekohasust.

ULESANNE 3: Oppija markeerib ja dokumenteerib tehtud 66, kasutades korrektset erialast terminoloogiat.
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Kasutatav 6ppekirjandus

Automaatik, tase 4 kutsestandard (https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11365486)

I6ppematerjal o Opetaja koostatud elektroonilised ppemateralid
o Norkvooluseadmete ja -kaablite tootjate paigaldusjuhendid
Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
V4 ETTEVOTLUSOPE 4 EKAP

Eesmark: Opetusega taotletakse, et dppija arendab ettevotlikkust, loovat ja kriitilist motlemist ning koostab labimdeldud ariplaani, seostades ettevotiusoskused oma
karjaari ja dpitava erialaga.

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid N
) ) Oppemeetodid Hindamismeetodid ja lilesanded
Oppija: Oppija:
e formuleerib oma e Kkoostab isikliku eesmarkide ja karjaariplaanining | e loeng e eneseanallils
eesmargid ja seostab selle dpitava erialaga e ruhmatoo e |oovulesanne
karjaariplaani pustitades e anallusib personaalse ja meeskonnatod e anallus e arimudeli ja ariplaani koostamine
taktikalise tegevusplaani efektiivsust ning méérab arendamist vajavad e iseseiseviod |e esitlus ja kaitsmine
anallusides personaalset oskused e projektitdd

ja meeskonnattd
efektiivsust

kasutab loovtehnikaid
probleemide
lahendamisel ja ideede
genereerimisel

arendab kritilist motlemist
kasutades erinevaid
analuusilesandeid
kavandab ettevotte
kuvandi ning reklaamib
labimdeldud identiteedi ja
brandiga toodet/teenust

kasutab loovtehnikaid probleemide sdnastamisel
ja lahendusideede genereerimisel

rakendab kriitilist mdtlemist ettevotluskeskkonna,
sihtrihma ja konkurentsi analttsimisel
kavandab ettevdtte kuvandi, identiteedi ja brandi
pdhisdnumid

koostab lihtsa ariplaani, sh arimudeli, turunduse,
kulude-tulude ja tegevuskava pohiosad

esitleb ariplaani voi ariideed ning pdhjendab
valikuid argumenteeritult
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e koostab labimdeldud
ariplaani orienteerudes
ettevotluskeskkonnas

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 104 tundi jaguneb jargmiselt:

kontakttunnid 20 tundi
iseseisev to0 84 tundi

Léimitud mooduliga ,,Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas*

1. EESMARGISTAMINE, KARJAAR JA MEESKONNATOO

Isiklikud eesmargid, karjaariplaan, enesejuhtimine ja meeskonnatdo efektiivsus.

2. LOOVUS JA PROBLEEMILAHENDUS

Probleemide markamine ja sdnastamine, loovtehnikad, ideede genereerimine ja valik.

3. KRIITILINE MOTLEMINE JA ETTEVOTLUSKESKKOND

Ettevotluskeskkond, sihtrihmad, konkurents, riskid, arimudel.

4. KUVAND, BRAND JA TURUNDUS

Ettevotte identiteet, kuvand, brandi pdhisénumid, kommunikatsioonikanalid ja toote/teenuse reklaamimine.
5. ARIPLAAN

Ariidee, arimudel, tegevuskava, ressursid, kulud, tulud, miiiigiprognoos ja &riplaani esitlemine.

Iseseisev 166 moodulis:

elektrooniliste dppematerjalide labitootamine e-0ppe keskkonnas
eneseanallUsi ja karjaariplaani koostamine

loovllesande ja ariidee arendamine

arimudeli ja ariplaani koostamine

e esitluse ettevalmistamine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”). Opivéljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt véi seda Uletavalt
valjendatakse sdnaga ,arvestatud”. Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel
ning seda valjendatakse sdnaga ,mittearvestatud”. Mooduli hinne kujuneb eneseanallusi, loovilesande, arimudeli/ariplaani ja
esitluse pohjal.
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Kasutatav oppekirjandus
Ioppematerjal

Ajujaht veebileht https://ajujaht.ee/

eAkadeemia SEB Pank https://www.seb.ee/eakadeemia
EAS ja KredEXx https://eas.ee/

Maksu- ja Tolliamet https://www.emta.ee/

SA Innove, HARNO (2020) OPIK Ettevdtlus. 4. taseme kutsedpe https://www.opiq.ee/Kit/Details/223

Opetaja koostatud dppematerjalid

PRAKTIKA

81 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija arendab dppekeskkonnas omandatud kutsealaseid teadmisi, oskusi ja hoiakuid tdokeskkonnas, tehes kogenud toétaja
juhendamisel automaatikaseadmete ja -stisteemi komponentide paigaldamise, seadmete programmeerimise ja konfigureerimise, hooldustodde, erialase
dokumentatsiooni ning td6stuslike infovorkudega seotud todilesandeid.

Nouded mooduli alustamiseks: [abitud voi labimisel pohidpingute moodulite auditoorsed ja praktilised hindamisulesanded ning dppekorralduses ettenahtud
praktika eeltingimused.

Opiviljundid

3 3 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid

Oppija: Oppija:

o teeb automaatikaseadmete | e jargib praktikaettevotte tookorraldust, sisekorraeeskirju ning o praktiline o praktikaaruanne
ja -ststeemi komponentide to6ohutusjuhendeid tegevus ¢ juhendaja
paigaldus- ja hooldustoid ¢ leiab tehnilisest dokumentatsioonist tddilesande taitmiseks vajaliku teabe ja tookeskkonnas hinnang
juhendamisel vdi oma kavandab td0protsessi juhendamisel e meeskonna too | e praktikaaruande
padevuse piires iseseisvalt | e paigaldab ja markeerib madalpinge- ja signaalikaableid ning e iseseisev t60 kaitsmine

etteantud dokumentatsiooni
jargi

konfigureerib ja kontrollib
automaatikaseadmeid,
programme ning
toostuslikke infovorke
vastavalt toollesandele ja
juhenditele

automaatikakomponente etteantud juhendite ja skeemide alusel

kontrollib seadmete vastavust normvaartustele, teeb perioodilisi hooldustdid
ning selgitab rikke vdimaliku pdhjuse oma padevuse piires

konfigureerib andureid, taitureid, lintsamaid programme voi tddvaljavorku
juhendi alusel ning kontrollib tehtud t66 vastavust lahtetlesandele

loeb ja vajadusel parandab skeeme kasitsi voi CAD-tarkvara abil, kui
praktikallesanne seda eeldab

dokumenteerib tehtud t66d, muudatused ja praktikatlesannete tulemused
etteantud vormidel ning anallUsib koos juhendajaga enda arengut
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e |oeb ja tdlgendab elektri- ja
automaatikaskeeme, P&ID
diagramme ning
paigaldusdokumentatsiooni
ning kasutab dokumentide
koostamisel korrektset
kutsealast terminoloogiat

e jargib tooulesannete
taitmisel elektri-,
tootervishoiu-, tddohutus-,
infoturbe- ja
keskkonnandudeid

e anallusib enda toimetulekut
praktikaulesannete taitmisel
ning dokumenteerib tehtud
t66 vastavalt kehtestatud
korrale

Teemad, alateemad

Praktika maht kokku 2106 tundi, mis on 1&imitult pdhidpingute moodulites. Praktika toetab eelkdige automaatikaseadmete ja -
ststeemi komponentide paigaldamise, hooldustédde, seadmete programmeerimise ja konfigureerimise, erialase joonestamise
ning toostuslike infovdrkude dpivaljundite saavutamist.

Iseseisev t66 moodulis:

o taidab iga toopaeva 16pus praktikapaevikut
¢ koostab praktikaaruande, vormistades selle vastavalt kirjalike td6de juhendile IT-vahendeid kasutades
o valmistab slaidiesitluse praktikaaruande kaitsmiseks

Mooduli hinde kujunemine:

Praktika moodulit hinnatakse mitteeristavalt pdhimdttel arvestatud ("A") voi mittearvestatud ("MA”).
Tulemuseks on arvestatud ("A") kui Oppija on omandanud kdik dpivaljundid hindamiskriteeriumitega satestatud ulatuses ning on
esitanud ja kaitsnud praktikaaruande.

Hindamisiilesanded

tutvub praktikajuhendi ja -lepinguga ning tutvustab neid ettevottepoolsele praktikajuhendajale
osaleb aktiivselt praktikakoha leidmises

pustitab endale isiklikud praktikatlesanded koostods praktikajuhendajaga

osaleb aktiivselt praktikaettevotte tdos

taidab iga tddpaeva Idpus praktikapaeviku
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iseseisva toona koostab ja vormistab praktikaaruande ning valmistab slaidiesitluse praktika kaitsmiseks
osaleb praktikaaruande kaitsmisel

Kasutatav 6ppekirjandus
Ioppematerjal

Praktikaga seotud info ja materjalid kooli kodulehel www.saksatk.ee
Kooli poolt koostatud praktikadokumendid:

Praktikajuhend_AUT

Juhend ettevdttepoolsele juhendajale_ AUT

Kirjalike toode vormistamise juhend (https://saksatk.ee/wp-
content/uploads/2023/11/Kirjalike_toode_vormistamisjuhend2023.pdf)
Praktika info_AUT

Praktikakoha eksperthinnang

Praktikapaevik
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Automaatiku 6ppekava moodulite tunnijaotusplaan

Pohiopingute moodul

Tundide jaotus

Toostuslikud infovérgud

EKAP | Tunnid Praktika

kokku | kokku | Kontakt | Iseseisev h
Elektrotehnika ja elektroonika alusteadmised 12 312 30 100 182
Automaatiku alusteadmised 5 130 40 22 78
Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas 5 130 15 63 52
Automaatlklasead.mete ja I-susteem| 1 31 20 84 208
komponentide paigaldamine
Hooldust6dd 14 364 18 34 312
Sea§mete prggrammeerlmlne ja 51 13%6 50 132 1144
konfigureerimine
Erialase joonestamise alused 4 104 20 32 52

5 130 20 32 78
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Tundide jaotus

Valikapingud Eﬁ‘: I::::.d
Kontakt Iseseisev
Soft PLC rakendused ja nende programmeerimine | 4 104 25 79
Elektrimootorid ja ajamid 4 104 25 79
No&rkvoolu sUsteemid 4 104 25 79
Ettevotlusope 4 104 20 84
Moodulite 6ppetdod koos praktikaga 120 3120
Sh praktika tookohal 81 2106
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