KINNITATUD
direktori 12.08.2021

kaskkirjaga nr 103-L
PARNU SAKSA TEHNOLOOGIAKOOLI 4. TASEME KUTSEOPPE OPPEKAVA ,,AUTOMAATIK®
MOODULITE RAKENDUSKAVAD

Sihtrithm keskharidusega dppija

Oppevorm statsionaarne tddkohapdhine pe

Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
1 ELEKTROTEHNIKA JA ELEKTROONIKA ALUSED 7 EKAP,
sh praktika 4 EKAP

Eesmark: Opetusega taotletakse, et dppija mdistab elektrotehnika pdhimétteid ja seaduspérasusi, omandab baasteadmised elektrotehniliste materjalide
omadustest, elektrimasinatest, elektroonika-automaatika lulituste todtamise ja elektrimddtmiste teostamise pdhimdtetest, jargib t00 teostusel ohutusndudeid, omab

ulevaadet esmaabivotetest.

No6uded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad: Sergei Samoilov

i Opiviljundid i Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid
Oppija ... Oppija ...

e moistab elektrotehnika o leiab iseseisvalt vajalikku teavet dppekorraldusega seonduva kohta eriala e loeng e komplekstlesanne
seadusparasusi ja dppekavast ning info - ja kommunikatsioonitehnoloogiapdhistest o praktiline t66 alusteadmiste
eristab dpikeskkondadest e arutelu kohta
elektroonikakomponente | e leiab iseseisvalt teavet edasippimise, tdiendus- ja imberdppe voimaluste e iseseisev t60

ning nende rakendamise
vdimalusi automaatikas
kasutab nduetekohaselt
sobivaid moteriistu ja
modtmismeetodeid

kohta, kasutades erinevaid eesti- ja vodrkeelseid veebikeskkondi

¢ defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika péhimdisted:
vooluring, elektromotoorjoud, elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide vahe),
takistus, elektrivéli (laeng), magnetvéli, alalisvool, vahelduvvool,
elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon, voimsus




elektriliste ja
mitteelektriliste suuruste
modtmisel

koostab ja vormistab
automaatikaseadmetega
seonduvaid
elektriskeeme selles
ulatuses, mis on vajalik
edasiste tooulesannete
taitmiseks

mdistab elektriohutus-,
to6ohutus- ja
tuleohutusnduete
jargimise olulisust
elektritoddel ning omab
ulevaadet
esmaabivotetest

eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja nimetab nende médétuhikuid ning
teisendab neid Sl- slisteemi vastavalt etteantud tédulesandele

toob naiteid elektrivoolu ja magnetvalja vastastikustest seostest, kasutades
erinevaid teabeallikaid

arvutab etteantud elektriseadme pinge ja vimsuse jargi alalisvooluahela ja
vahelduvvoolahela voolutugevuse, kasutades Ohmi ja Kirchoffi seadust
koostab praktilise tdona jada-, r6op- ja segatihenduse elektriskeemi nii alalis-
kui vahelduvvoolu puhul

arvutab todulesande pdhjal juhtide (juhtmed ja kaablid) ristldiked, arvestades
liini 1abivat voolutugevust, ja hindab saadud tulemust pingekaost lahtuvalt
annab ulevaate reaktiivvdimsuse kompenseerimise vajadusest
tarbijapaigaldistes lahtuvalt reaktiivvéimsuse kompenseerimise viisist,
kasutades erialast terminoloogiat ja fuusikaalaseid teadmisi

kirjeldab elektrotehnikateadmistele tuginedes elektrimasinaid ja trafosid,
selgitab nende todtamise pdhimdtteid

annab Ulevaate elektrimasinate/trafode ehitusest , tutvustab nende
kasutusvdimalusi.

koostab praktilise tdona elektrimasinate/trafode erinevaid rakenduslulitusi
kirjeldab elektrotehnilisi materjale vastavalt nende kasutamise tingimustele
klassifitseerib materjale pdhiparameetrite alusel

visandab vormistamise nduete kohaselt vastavaid tingmarke, kasutades
ehituslikke eskiise

visandab passiivelementidega ahela elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud téoulesandele

eristab elektroonika komponente nende standardse liigituse ja tahistuse alusel
selgitab elektroonikakomponentide (pooljuhid, takisti, kondensaator)
markeeringutelt valja elektritoddeks vajalikud tehnilised naitajad lahtudes
tooulesandest

kirjeldab elektrotehnika teadmistele tuginedes P-N siiret elektriahelas, dioodide,
transistorite, turistoride, simistoride to6pdhimdtet ja ehitust.

koostab praktilise toona alaldi, pingemuunduri




e mdddab tooulesandest lahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme vdimsust nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul, kasutades
asjakohaseid mddtevahendeid ja —meetodeid ja arvutab nendest tulenevalt
erinevaid elektrilisi suurusi

o eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalmddteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mddteriista skaalal toodud tahistusi, sh tapsusklassi

o valib tooulesandest lahtudes mddtvahendid ja seadistab need erinevate
elektriliste suuruste modtmiseks, arvestades mooteriista skaalal olevaid
tahistusi ja parameetreid

o selgitab teabeallikate pdhjal elektrivoolu flsioloogilist toimet inimese
organismile

o selgitab elektriloogivastase kaitse pbhireegleid, kasutades erinevaid
teabeallikaid

o nimetab elektrist tingitud ohte koduses majapidamises ja valjaspool seda ning
selgitab vbimalusi nende valtimiseks, kasutades erinevaid teabeallikaid

o selgitab elektriohtlike olukordade tekkimise véimalusi (katkised, lahtised, maha
langenud juhtmed vdi kaablid jms) ja kirjeldab teabeallikatele tuginedes
tegevust elektribnnetuse korral

e jargib praktiliste tddde tegemisel tootervishoiu-, todohutus- ja
elektriohutusndudeid

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 182 tundi jaguneb jargmiselt:
o kontakttunnid 52 tundi (sh praktiline t66 25 tundi)
e iseseisev t00 26 tundi

1. SISSEJUHATUS TOOTMISAUTOMAATIKA ERIALA OPINGUTESSE

Euroopa ja Eesti kvalifikatsiooniraamistik, nende omavaheline sidusus. Kutsekoda ja kutsestandardid. Automaatik, tase 4
kutsestandard ja kutse omistamise reeglistik, kutseeksam. Erialaga seotud ettevétete tegutsemisvaldkonnad. Parnu Saksa
Tehnoloogiakooli dppekeskkond ja dppekorralduseeskiri. Automaatik, tase 4 kooli dppekava ja moodulite rakenduskavad. Kirjalike
todde vormistamise juhend

2. ELEKTROTEHNIKA POHITOED




Elektrivali. Phimdisted tingmargid. Elektriline takistus ja elektrimahtuvus. Takistite ja kondensaatorite liigid, parameetrid, koodid
ning nende kasutusalad. Alalisvool. Alalisvooluahelate arvutusmeetodid. Ohmi seadus. Elektrijuhtide takistus. Takistite Gihendused.
Voolu, pinge ja takistuse mddtmine. Jada-, roop- ja segaiuhendused. Elektromagnetism. Elektromagnetiline induktsioon. Elektrivoolu
ja magnetvalja vastastikused seosed. Vahelduvvool. Vahelduvvooluahelate arvutusmeetodid. Reaktiivvimsuse ja selle
kompenseerimine. Elektrimasinad. Elektrimootorite, generaatorite ja transformaatorite téétamise pdhimétted. Elektrotehnilised
materjalid. Elektrotehniliste materjalide liigitus, nende mehaanilised, elektrilised, keemilised ja omadused. Elektrotehniliste
materjalide rakendusliku kasutuse pdhiparameetrid ja kasutusalad

3. ELEKTROONIKA ALUSED

Elektroonika pdhimdisted, elektroonikakomponentide fiiisikalised alused, takistite ja kondensaatorite liigid, parameetrid, koodid ja
kasutusalad. P-N siire elektriahelas. Dioodide, transistorite, turistoride, sumistoride toopdhimdte ja ehitus nende parameetrid,
lulitused, sarnasused ja erisused. Rakenduslikud elektronlilitused.

4. ELEKTRIMOOTETOOD

Metroloogia alused - terminid ja definitsioonid. Elektriliste suuruste peamised mdétihikud ja modtmise meetodid. Mdotevigade
klassifikatsioon ja mdbdteriistade tapsusklassid. Mddtevigade arvutamine. Mddteriistade liigitus ja parameetrid. Mdbteriistade
mddtepiirkonna laiendamine. Elektrotehniliste mo6tevahendite taatiemine ja kalibreerimine. Elektriliste suuruste mddtmine ja ahela
parameetrite (induktiivsus, mahtuvus, takistus) arvutamine. Isolatsioonitakistuse mddtmine.

5. OHUTUSNOUDED ELEKTRITOODEL
Elektrivoolu fisioloogiline toime inimese organismile. Elektrilddgivastase kaitse pdhireegleid. Elektrist tingitud ohud ja nende

ennetamine. TN-, TT- ja IT-juhistikususteemid. To6tervishoiu-, tddohutus- ja tuleohutusnbuded. Esmaabi ja esmaabivétted

Iseseisev t00 moodulis:

elektrooniliste dppematerjalide labitootamine

automaatiku kutsestandardi ja kooli dppekavaga tutvumine

etteantud tooulesannete lahendamine

e tutvumine kehtivate seadustega elektri-, t60- ja tuleohutuse tagamise kohta elektritdodel

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse ERISTAVALT : hindamine toimub praktiliste Glesannete kaigus ja hinde saamise eelduseks on eelnevalt
saavutatud lavendi tase teoreetilistes teadmistes.

,3" - saavutatakse kui elektriskeem on koostatud juhendamisel nduetekohaselt ning toimib. Oppija suudab méningase juhendamise
abil tuvastada vea skeemis ning selgitada leitud viga kasutades erialast terminoloogiat. Oppija jargib tddkoha ettevalmistamisel, t66
ajal, selle I6petamisel ning tobkoha koristamisel todtervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid.




4" - saavutatakse kui elektriskeem on koostatud iseseisvalt ja nduetekohaselt ning toimib. Oppija suudab tuvastada vea skeemis
ning selgitada leitud viga kasutades erialast terminoloogiat. Oppija jargib tédkoha ettevalmistamisel, t60 ajal, selle |6petamisel ning
tookoha koristamisel to6tervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid.

,5* - saavutatakse kui elektriskeem on koostatud iseseisvalt ja nduetekohaselt ning toimib. Oppija suudab tuvastada vea skeemis,
selle kdrvaldada ning selgitada leitud viga ja selle voimalikke mojusid skeemile, kasutades erialast terminoloogiat. Oppija jargib
tookoha ettevalmistamisel, t00 ajal, selle Idpetamisel ning tookoha koristamisel todtervishoiu-, tooohutus- ja elektriohutusndudeid

Hindamisiilesanded

Kompleksiilesanne elektrotehnika ja elektroonika alusteadmiste kohta
| osa Teoreetiliste teadmiste kontroll (kontrollkisimused hdlmavad mooduli kéiki teemasid)
[l osa Praktiliste Glesannete teostus
Ulesanne 1
o elektrotehnika teadmistele tuginedes P-N siiret elektriahelas, dioodide, transistorite, turistoride, simistoride toopdhimdtet ja
ehitust kirjeldamine
o elektritdddel elektri-, t00-, ja tuleohutuse nduete selgitamine
o eclektriskeemi visandamine arvuti abil vastavalt etteantud nduetele
Ulesanne 2
o clektritarvitite rédp-, jada- ja segalihenduse elektriskeemide koostamine (sh voolu ja pinge mo6teriistade (ihendamine skeemi
ning mddteriistade skaala tahistuste selgitamine
o elektriskeemi toimimise kontrollimine vastava mddteriista abil enne pingestamist
o praktilise toona alaldi, pingemuunduri koostamine

Iseseisva t66 hindamisiilesanded

o elektrotehniliste suuruste teisendamine vastavalt etteantud todilesandele
elektrilaengute omavahelise mdju selgitamine vastavalt etteantud tédulesandele
elektrivoolu ja magnetvalja vastastikkuse seose selgitamine
etteantud elektriseadme pinge ja vdimsuse jargi alalisvooluahela ja vahelduvvoolahela voolutugevuse arvutamine
passiivelementidega ahela elektriskeemi visandamine, kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud
tooulesandele




Kasutatav 6ppekirjandus
loppematerijal

http://saksatk.ee/et/meist/dokumendid/

http://www kutsekoda.ee/et/kutseregister/kutsestandardid/10511338
Risthein, E. Sissejuhatus energiatehnikasse. Tallinn, 2007

Puurand, H. Uldelektrotehnika. Tallinn, 1996

Abo, L. Elektroonika komponendid. Tallinn, 1996

Putsep, R. Elektrotehnika ja elektroonika. Tallinn, 2008

Mooduli nr

Mooduli nimetus

Maht

2

AUTOMAATIKU ALUSTEADMISED

5 EKAP,
sh praktika 3 EKAP

Eesmark: Opetusega taotletakse, et dppija mdistab protsesside automatiseerimise eesmarke ja automaatjuhtimise

pdhimbtteid

No6uded mooduli alustamiseks: |abitud moodul Elektrotehnika ja elektroonika alused

Opetajad: Sergei Samoilov

Opiviljundid

5 5 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid

Oppija ... Oppija ...

e omab llevaadet ¢ selgitab teabeallikate p6hjal mdistete automatiseerimine, automaatjuhtimine, ¢ loeng o teoreetiliste
automaatjuhtimise automaatikaseade, automaatikaststeem, automaatjuhtimisststeem (AJS) ja o praktiline t66 teadmiste kohta
valdkonna arengust ja automaatreguleerimissiisteem (ARS) tahendust ja omavahelisi seoseid e meeskonna (kontroll66d)
seostest tehnoloogia e iseloomustab pneumo-, hidrotéiturite ehitust ja kasutusala, arvestades nende t60 o praktilised todd:

arenguga ning Opitava
kutse nutavatest
kompetentsidest
toojduturul

e modistab hudraulika ja
pneumaatika
seadusparasusi ning

toopdhimotet

¢ visandab vastavalt etteantud to6ulesandele nduetekohaselt pneumaatikas ja
hidraulikas kasutatavaid tliupskeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja
tahistusi

e valib ja paigaldab vastavalt etteantud tédulesandele pneumo-, hiidrotaitureid,
arvestades nende kasutusala ja toopdhimdtet, jargides tdoohutuse ja
elektriohutuse ndudeid

e iseseisev t00

uLt, 2



http://saksatk.ee/et/meist/dokumendid/
http://www.kutsekoda.ee/et/kutseregister/kutsestandardid/10511338

nende
rakendamisvoimalusi
automaatikas

e koostab ja vormistab
automaatikaskeeme
ulatuses, mis on vajalik
edasiste todulesannete
taitmiseks

e omab Ulevaadet
binaarloogika
aksioomidest ja
loogikafunktsioonide
rakendamisvoimalustest

¢ mdistab infotehnoloogia
rakendamisvoimalusi
protsesside
automaatjuhtimisel

e sOnastab loogikatehete kohta kehtivad binaarloogika aksioomid

¢ selgitab teabeallikate alusel binaarloogika kasutusvdimalusi digitaal- ja
arvutustehnikas

o teisendab tooulesandest lahtudes omavahel jargnevaid arvusisteeme:
kimnendsusteem, kahendsusteem, kaheksandsusteem,
kuueteistkimnendsusteem

¢ lahendab vastavalt ette antud tlesandele erinevaid loogikatlesandeid, kasutades
booli algebrast tuntud loogikatehteid ja lausearvutust

e selgitab infotehnoloogia rolli, véimalusi ja potentsiaalseid ohte, selgitab
infotehnoloogia rolli, véimalusi ja potentsiaalseid ohte selle kasutamisel
protsesside automaatjuhtimises

e oskab kasutada peamisi arvutirakendusi ning interneti vdimalusi nii isiklikel kui
toGalastel eesmarkidel

e selgitab mikroprotsessorite ehitust, andmevahetuse pdhimétteid ja plokkskeemi
paigalduse erinevusi Von Neumanni ja Harvardi arhitektuuris kasutades
infotehnoloogiapdhiseid teabematerjale

o iseloomustab mikrokontrolleri ehitust ja toopdhimdtet, lahtudes etteantud
spetsifikatsioonist, kasutades infotehnoloogiapdhiseid teabematerjale

e koostab ja kaivitab todulesandest lahtuvalt kontrolleri valjundahela Umberlilituse
programmi, arvestades etteantud komponente ja toimimisloogikat

e koostab meeskonnatédna programmi, mis korraldab infolikumise
mikroprotsessorite vahel, Iahtudes to6llesandega etteantud
adresseerimisslsteemist (aadress-, andme-, juht, ré0p- ja jadasiin), arvestades
infoturbe eeskirju

e kasutab erialaste probleemide ja tlesannete lahendamisel spetsiifilisi infoallikaid,
hindab kasutatava informatsiooni usaldusvaarsust ja tdesust

e koostab kokkuvdtte mooduli kdigus omandatust ja vormistab selle korrektses
dppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 130 tundi jaguneb jargmiselt:
o kontakttunnid 40 tundi (sh praktiline t66 20 tundi)
e iseseisev t00 12 tundi




o praktika 78 tundi

AUTOMAATIKU ALUSTEADMISED

Automaatika skeemide koostamise ja vormistamise nduded. Skeemide koostamisel kasutatavad standardid. Skeemide liigid.
Tingmargid, graafilised tahised. Skeemide vormistamise nduded.

Energia muundamine, reguleerimine ja tlekanne.

Pneumosisteem. Pneumoststeemi liigid ja struktuur. Energia muundamine, reguleerimine ja tlekandmine. Kompressorite tlitibid,
nende to0pohimotte ja karakteristikud. Surudhu jaotamine ja ettevalmistus. Pneumaatilised juhtimiskomponendid.

Digitaaltehnika pdhimdisted. Digitaal- ja analoogsUsteemide vordlus. Info esitamine kahendkuijul.

Kimnendsusteem, kahendstisteem, kaheksandsusteem, kuueteistkimnendststeem. Teisendamine Uhest arvusisteemist teise.
Erinevates arvuslsteemides liitmine, lahutamine ja korrutamine. Arvkoodid. Loogikafunktsioonid. Boole'i algebra ja loogikaline
lihtsustamine, baaselemendid: AND, OR, NOT ja kombinatsioonskeemid NAND, NOR, XOR, XNOR jne

Loogikaelemendid. Loogikaelementide realiseerimine (lulititel, releedel, transistoridel).

Unipolaarsed tehnoloogiad (hnMOP, pMOP, kMOP), bipolaarsed tehnoloogiad (diood loogika, diood transistor loogika, transistor
transistor loogika, Schotky TTL). Trigerid. Registrid. Pooljuntméalud. Programmeeritav loogika. Simuleerimistarkvara.
Mikroprotsessortehnika algteadmised. Von Neumanni ja Harvardi arhitektuur.

Von Neumanni arhitektuuri mikroprotsessori ehitus, infovahetus (sisend-, valjundliides).

Mikrokontrolleri arhitektuur. Malude struktuur. Liidesed (sisend-, valjund). Adresseerimine. Siinid (aadress-, andme- ja juhtsiin, rodp-
ja jadasiin). Katkestused , taimer ja muud perifeerseadmed.

Mikroprotsessorite tarkvara ja programmeerimine. Instruktsiooni formaat. Mikroprotsessori kaskude susteem, adresseerimisviisid
konkreetse protsessori naitel. Kdrgemate keelte olemisolu ja nende véimalused.

Automaatjuhtimis- (AJS) ja automaatreguleerimissusteemid (ARS). Automaatika ststeemide naited, t66pdhimdte,
reguleerimisprintsiibid.

Regulaatorid. Regulaatorite liigitus: P, I, PI, PID regulaatorid. Otsetoimega regulaatorid. Elektrilised regulaatorid.
Elektronregulaatorid. Pneumo- ja hidraulilised regulaatorid. Regulaatorite valik.

Iseseisev to66 moodulis:

o elektrooniliste dppematerjalide labitootamine e-0ppe keskkonnas
o kirjaliku aruande koostamine anallUsi tulemustest seoses toimetulekuga erinevate tooulesannetega

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).
Opivaljundi saavutamist l&vendi tasemele vastavalt voi seda lletavalt véljendatakse sénaga ,arvestatud”.




Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sdnaga
,mittearvestatud”.
Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste kontroll (Pohimdisted: selgitada, teabeallikatele tuginedes, mdistete automatiseerimine,
automaatjuhtimine, automaatikaseade, automaatikaslisteem, automaatjuhtimisstisteem (AJS) ja automaatreguleerimissiisteem
(ARS) tahendust ja omavahelisi seoseid;)
Kontrollt6od

¢ Pneumotaiturite ehitus, kasutusala, toopdhimdte

¢ Digitaaltehnika: binaarloogika aksioomid, binaarloogika kasutus-vimalused digitaal- ja arvutustehnikas

o Mikrokontrollerid: mikrokontrolleri ehitus ja todpdhimdte
Praktilised iilesanded
Oppija

visandab vabakaejoonisena automaatikaskeeme, kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistus;

e lahendab matemaatilise loogika tlesandeid;

o teisendab todiulesandest lahtudes omavahel jargnevaid arvusisteeme: kiimnendslsteem, kahendststeem,
kaheksandststeem, kuueteistkimnendsusteem,;

e lahendab vastavalt ette antud Ulesandele erinevaid loogikallesandeid, kasutades booli algebrast tuntud loogikatehteid ja
l[ausearvutust;

e Kkoostab ja kaivitab to0ulesandest lahtuvalt kontrolleri valjundahela tmberlllituse programmi, arvestades etteantud
komponente ja toimimisloogikat

e koostab meeskonnatdéna programmi, mis korraldab infoliikumise mikroprotsessorite vahel, lahtudes tééllesandega

etteantud adresseerimissiisteemist (aadress-, andme-, juht, r6dp- ja jadasiin), arvestades infoturbe eeskirju.

Praktilise t60 hindamisiilesanded
ULESANNE 1: Oppija koostab ja kaivitab tédiilesandest lahtuvalt kontrolleri véljundahela timberliilituse programmi,
arvestades etteantud komponente ja toimimisloogikat
Oppija
e Kkorraldab nduetekohaselt oma t66koha, valib t60- ja isikukaitsevahendid
¢ valib ja paigaldab vastavalt etteantud tddilesandele taitureid, arvestades nende kasutusala ja toopdhimdtet, jargides
tooohutuse ja elektriohutuse ndudeid;
e jargib tookoha ettevalmistamisel, t00 ajal ja tookoha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja todohutus- ja
elektriohutusndudeid valtimaks to00nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda Umber




e analuusib koos juhendajaga enda tegevust skeemi thendamisel praktiliste Ulesannete lahendamisel, elektriliste ning
mehaaniliste suuruste modtmisel

ULESANNE 2: Oppija koostab meeskonnatona programmi, mis korraldab infolikumise mikroprotsessorite vahel, lahtudes
) tooulesandega etteantud adresseerimisslsteemist (aadress-, andme-, juht, ré0p- ja jadasiin), arvestades infoturbe eeskirju.
Oppija
o korraldab nduetekohaselt oma td6koha, valib t66- ja isikukaitsevahendid
o valib ja paigaldab vastavalt etteantud todulesandele andureid-, taitureid-, kontrollereid, arvestades nende kasutusala ja
to0pohimatet, jargides tddohutuse ja elektriohutuse ndudeid
e jargib tddkoha ettevalmistamisel, to0 ajal ja tdokoha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja todohutus- ja
elektriohutusndudeid
¢ analuusib koos juhendajaga enda tegevust skeemi Uhendamisel praktiliste Ulesannete lahendamisel, elektriliste ning
mehaaniliste suuruste modtmisel

Kasutatav 6ppekirjandus
loppematerijal

Opetaja koostatud elektroonilised ppematerjalid

Digitaaltehnika loengukonspekt

FESTO dppematerjalid

Vodovozov, V. Jansikene, R. Elektroonika ja joupooljuhttehnika. Tallinn, 2008
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Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
3 OPITEE JA TOO MUUTUVAS KESKKONNAS 5 EKAP,
sh praktika 2 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija tuleb toime oma karjaari planeerimisega kaasaegses majandus-, ettevotius- ja tddkeskkonnas lahtuvalt elukestva dppe

pdhimdtetest.

No6uded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad: Anu Mikk, Maary Schvede, Vido Voor

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja
Oppija ... Oppija ... ulesanded
e mdoistab oma vastutust | e anallUsib juhendamisel enda isiksust ja kirjeldab enda tugevusi ja ndrkusi e loeng SWOT analtusi
teadlike otsuste e seostab kutse, eriala ja ametialase ettevalmistuse ndudeid todturul rakendamise | o rollimangud koostamine juhendi
langetamisel elukestva vbimalustega e analiilis alusel
karjaariplaneerimise | e leiab iseseisvalt informatsiooni sh elektrooniliselt to6turu, erialade ja e grupitod Osalemine
protsessis dppimisvdimaluste kohta o infootsing naidistointervjuul,
e |eiab iseseisvalt informatsiooni sh elektrooniliselt praktika- ja tookohtade kohta o e-Ope meeskonnatoos ning
e koostab juhendi alusel elektroonilisi kandideerimisdokumente I&htuvalt o iseseisev t6o rollimangudes
dokumentide vormistamise heast tavast: CV, motivatsioonikiri, sooviavaldus Infootsing praktika- ja
e koostab ja vormistab iseseisvalt juhendi alusel elektroonilise algatus- ja vastuskirja tookohtade kohta
ning e-kirja sh allkirjastab digitaalselt Kandideerimisdokume
o kirjeldab iseseisvalt dokumentide sailitamise vajadust organisatsioonis ja seostab ntide ja ametikirjade
seda isiklike dokumentide silitamisega vormistamine
e valmistab juhendi alusel ette ja osaleb naidistddintervjuul Karjaariplaani
e koostab juhendamisel endale sh elektrooniliselt liihi- ja pikaajalise karjaariplaani k?ostlamine juhendi
aluse
e mdistab majanduse e kirjeldab juhendi alusel oma majanduslikke vajadusi, lahtudes ressursside e loeng Oma néadala kulutuste
olemust ja piiratusest e anallilis planeerimine, tegelike
majanduskeskkonna e selgitab juhendi alusel nGudluse ja pakkumise ning turutasakaalu kaudu e ajuriinnak kulutuste
toimimist turumajanduse olemust o praktiline t60 kaardistamine ja
o koostab elektrooniliselt junendi alusel enda leibkonna the kuu eelarve e iseseisev t60 anallus
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loetleb iseseisvalt Eestis kehtivaid otseseid ja kaudseid makse

arvestab juhendi abil iseseisvalt ajatoo, tUkitoo ja majandustulemustelt makstava
tasu bruto- ja netopalka ning ajutise toovdimetuse hlvitist

taidab juhendamisel etteantud andmete alusel elektroonilise
naidistuludeklaratsiooni

leiab iseseisvalt informatsiooni peamiste pangateenuste ja nendega kaasnevate
voimaluste ning kohustuste kohta

kasutab majanduskeskkonnas orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku
infosusteemi ,e-riik*

Ajurtnnak
turumajanduse
toimimise kohta
Infootsing ja rihmatoo
Eestis kehtivate
maksude kohta
Naidistuludeklaratsioo
ni taitmine etteantud
andmete alusel

nende vahendamiseks
kirjeldab tulekahju ennetamise vdimalusi ja kirjeldab iseseisvalt enda tegevust
tulekahju puhkemisel tdokeskkonnas

Infootsing
majandusinfo
saamiseks
o motestab oma rolli kirjeldab meeskonnatdona ja lahtudes dpitavast valdkonnast ettevotluskeskkonda | e loeng Ettevotluskeskkonna
ettevitluskeskkonnas Eestis ® grupitéd analuds
vordleb iseseisvalt lahtuvalt ettevotiuskeskkonnast oma véimalusi todturule ¢ analiilis meeskonnatoona
sisenemisel palgatootajana ja ettevdtjana e praktiline t66 Juhendi alusel
kirjeldab meeskonnatddna vastutustundliku ettevotluse pdhimédtteid e iseseisev t60 ariplaani koostamine
selgitab meeskonnatddna Uhe ettevdtte majandustegevust ja seda mdjutavat meeskonnatoona
ettevotluskeskkonda
kirjeldab meeskonnatdona juhendi alusel kultuuridevaheliste erinevuste mdju
ettevotte majandustegevusele
kirjeldab ja analtitsib ettevdtte ariideed dpitava valdkonna naitel ja koostab
elektrooniliselt meeskonnatoona juhendi alusel lihtsustatud ariplaani
e mdoistab oma digusi ja leiab probleemist lahtuvalt eri allikatest, sh elektroonselt tootervishoiu ja e loeng Tookeskkonna
kohustusi téoohutusealast informatsiooni ® grupitéd riskianalliusi
to6keskkonnas loetleb ja selgitab iseseisvalt todandja ja tootajate pdhilisi digusi ning kohustusi o iseseisev t60 koostamine iseseisva
toimimisel ohutu to6keskkonna tagamisel e teoreetiliste toona
tunneb ara ja kirjeldab meeskonnatbdna téokeskkonna Uldiseid flilsikalisi, teadmiste Teoreetiliste teadmiste
keemilisi, bioloogilisi, pstihhosotsiaalseid ja flisioloogilisi ohutegureid ja meetmeid kontroll kontroll t66- ja

tuleohutuse teemal
To0lepinguseaduse
rakendamine eluliste
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¢ tunneb ara too0nnetuse ja loetleb meeskonnatoona lahtuvalt seadustes juhtumite
satestatust tootaja digusi ja kohustusi seoses toodnnetusega analuusimisel

o leiab iseseisvalt ja elektrooniliselt juhendi alusel todlepinguseadusest
informatsiooni t66lepingu, tooajakorralduse ja puhkuse kohta

e nimetab iseseisvalt tddlepingu, to6votulepingu ja kasunduslepingu pohilisi
erinevusi ja kirjeldab tédlepinguseadusest tulenevaid todtaja digusi, kohustusi ja

vastutust
o kaitub vastastikust ¢ kasutab situatsioonile sobivat verbaalset ja mitteverbaalset suhtlemist nii ema- kui | o loeng e kompleksulesanne —
suhtlemist toetaval voorkeeles e rollimangud erialaga seotud
viisil e kasutab erinevaid suhtlemisvahendeid, sh jargib telefoni- ja internetisuhtluse head | e analiliis rolliméng, mis sisaldab
tava o praktiline t66 nii otsest kui ka
e jargib Uldtunnustatud kaitumistavasid e iseseisev t60 telefonivestlust eesti-
e selgitab tulemusliku meeskonnatdd eeldusi ja voorkeelse kliendiga

kirjeldab juhendi alusel meeskonnatddna kultuurilisi erinevusi suhtlemisel

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 130 tundi jaguneb jargmiselt:
e kontakttunnid 26 tundi (sh praktiline t66 13 tundi)
e iseseisev t60 52 tundi
o praktika 52 tundi

1. KARJAARIPLANEERIMINE
Enese tundmadppimine (isikuomadused; temperamendititbid; vaartused ja soovid; huvid; vajadused; oskused; hoiakud; elurollid;
minapilt). Tédmaailm (muutuv t66turg; ndutavad kompetentsid to6turul; hariduse ja to6turu vahelised seosed; kutsesiisteem;
elukestev dpe; muutuv t66jouturg). Planeerimine, otsustamine ja karjaariplaan (otsustamine; omavastutus; aja planeerimine;
karjaari planeerimine kui elukestev protsess; karjaariinfo allikad, toootsimine: tddotsingu viisid; kandideerimisdokumendid,
toGintervjuu; karjaariplaani koostamine)
2. ASJAAJAMINE JA DOKUMENDIHALDUS
Dokumentide (CV, motivatsioonikiri, sooviavaldus, algatus- ja vastuskiri) loomine. Dokumentide digitaalne allkirjastamine.
Dokumentide, sh digitaaldokumentide sailitamine. Asjaajamine ja dokumendihaldus organisatsioonis

3. MAJANDUSE ALUSED
Maksud. Ettevotja ja toovotja. Piiratud ressursid ja piiramatud vajadused. Pakkumine ja nbudlus. Finantsasutused Eestis
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4. ETTEVOTLUSE ALUSED )
Eesti ja kodumaakonna ettevétlus. Ettevotja ja toovotja. Ettevdtluskeskkond. Ariidee ja selle elluviimine

5. TOOTERVISHOID JA TOOOHUTUS
Tookeskkonnaalane teave. Tookeskkonnaalase t60 korraldus. Tookeskkonna ohutegurid. Tuleohutus. T666nnetused

6. TOOTAMISE OIGUSLIKUD ALUSED
Tookorraldus. T tasustamine ja sotsiaalsed tagatised. Lepingulised suhted t00 tegemisel

7. SUHTLEMISOPETUS
Suhtlemise olemus. Verbaalne ja mitteverbaalne suhtlemine. Aktiivne kuulamine. Avalik suhtlemine. Erinevad kaitumisviisid.
Meeskonnatd6. Konfliktid ja konfliktide lahendamine. Kliendikeskne teenindus. Kultuurilised erinevused suhtlemisel

Iseseisev t66 moodulis:

SWOT analtusi koostamine juhendi alusel

Infootsing praktika- ja tdokohtade kohta

Kandideerimisdokumentide ja ametikirjade vormistamine

Karjaariplaani koostamine juhendi alusel

Oma nadala kulutuste planeerimine, tegelike kulutuste kaardistamine ja anallitis
Infootsing Eestis kehtivate maksude kohta

Naidistuludeklaratsiooni taitmine etteantud andmete alusel

Infootsing majandusinfo saamiseks

Juhendi alusel tutvumine ariplaani koostamisega

Tutvumine todtervishoiu ja —ohutuse materjalidega Todinspektsiooni kodulehel
Tootervishoiu ja — ohutuse alase temaatika omandamine kooli e-dppe keskkonnas esitatud mahus
¢ Kasunduslepingu, to6vdtulepingu ja todlepingu vordlus

e ToO0lepinguseaduse rakendamine eluliste juhtumite analusimisel

Mooduli hinde
kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt vdi seda Uletavalt véliendatakse sénaga ,arvestatud’.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse s6naga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.
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Kasutatav oppekirjandus
Ioppematerjal

Karjaariplaneerimine
e hitp://www.rajaleidja.ee/
o http://www.rajaleidja.ee/public/Suunaja/opetaja/Opetajaraamat_web_kaantega.pdf
e http://www.cvkeskus.ee/career.php
e hitp://www.meis.ee/karjaarioppe-teenused
Asjaajamine ja dokumendihaldus
e http://www.cvkeskus.ee/
o http://www.hariduskeskus.ee/opiobjektid/asjaajamine/
e hitp://www.ra.ee/
e Kdrven, T-R. Dokumendihaldus, Kilim 2006
Majanduse ja ettevétluse alused
e https://lwww.eesti.ee/est
http://www.rmp.ee/
http://www kalkulaator.ee/
http://palk.crew.ee/
http://www.eas.ee/et
e http://www.looveesti.ee/
Tootervishoid ja tooohutus
o http://www.ti.ee/
o https://www.riigiteataja.ee/akt/1100220120057leiaKehtiv
o http://www.tooelu.ee/et/avaleht
Tootamise Giguslikud alused
e https:/lwww.eesti.ee/est
o https://lwww.riigiteataja.ee/akt/13198475&leiaKehtiv
o https://lwww.riigiteataja.ee/akt/131122013010
Suhtlemisopetus
e http://heateenindus.ee/2-osa

e http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Liina/%C3%95ppekavakeskus/Anna/Suhtlemise%20alused%20lihtne%20keel%2

02d.pdf
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Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
4 TOOTMISAUTOMAATIKA SEADMETE JA SUSTEEMIDE PAIGALDAMINE ! EKAP
sh praktika 5 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija paigaldab ja haalestab nduetekohaselt tootmisautomaatika seadmeid ja siisteeme, jargides projektiga etteantud juhiseid,
to6tervishoiu-, tbbohutus- ja elektriohutusnéudeid

No6uded mooduli alustamiseks: labitud moodulid ,Elektrotehnika ja elektroonika alused ja ,Automaatiku alusteadmised”

Opetajad: Sergei Samoilov

Opiviljundid

Oppija ...

) Hindamiskriteeriumid
Oppija ...

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

¢ koostab ja paigaldab

vastavalt etteantud
tooulesandele kompaktseid
juhtimis- ja jduahelaid
sisaldavaid kilpe

paigaldab projekti jargides
automaatikaseadmete ja
-sUsteemide
komponendid (taiturid,
andurid, kontrollerid ja
mddteriistad) ning
seadistab need vastavalt
etteantud tehnilisele
dokumentatsioonile

jargib
automaatikaseadmete ja
-ststeemide paigaldamisel,
haalestamisel ja
kontrollkaivitamisel
to6tervishoiu-, to6ohutus-
ja elektriohutusndudeid

¢ eristab etteantud joonisel vooluahela primaar- ja juhtimiskeemi ning selgitab
nende to0pohimdttest lahtuvaid kasutusvdimalusi automaatikaseadmetes,
kasutades erialast terminoloogiat

e maarab lahtudes todulesandest tunnusjoonte jargi automaatika elementide ja
seadmete parameetrid

e koostab automaatikaststeemi juhtimisprogrammi dppeprotsessis kasutatavatele
programmeeritavatele kontrolleritele, kasutades programmeerimiskeeli LD ja
FBD

e visualiseerib automaatjuhtimise projekti, kasutades selleks ettenahtud tarkvara

¢ valib sobivad to6vahendid ja materjalid automaatikaseadmete ja -slsteemide
paigaldamiseks ning kasutab neid eesmargiparaselt, saastlikult ja ohutult; Gmber

e valib sobivad téévahendid ja materjalid automaatikaseadmete ja -stisteemide
paigaldamiseks ning kasutab neid eesmargiparaselt, saastlikult ja ohutult

e paigaldab ja seadistab vastavalt etteantud dokumentatsioonile etteantud
automaatikaseadme voi -susteemi andurid, taiturid ja mooteriistad, arvestades
nende t6opdhimdtet, kasutades asjakohaseid todvahendeid ja votteid

e valib esitatud andmete pohjal projekti lllitus- ja kaitseseadmeid (automaatllitid,
rikkevoolu kaitseldlitid, sulavkaitsmed, termoreleed ja mootorikaitsereleed,
ulepingereleed, faasijarjestusreleed), arvestades ndudeid nende ohutuks
kasutamiseks

e loeng

o praktiline t60

e meeskonna
60

e jseseisev t00

o teoreetiliste
teadmiste kontroll

o praktiline t60

e [seseisev tod
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koostab etteantud skeemi jargi automaatikakilbi, paigaldades lulitus-, kaitse-,

juhtimisseadmed (sh programmeeritavad kontrollerid), trafod ja toiteplokid,

riviklemmid, signaliseerimis- ja visualiseerimisseadmed, kasutades ergonoomilisi

to6votteid

e paigaldab etteantud projekti, jalgides servoajamiga ja sammmootorajamiga
automaatikasusteemid, seadistades nende juhtkontrollerid, kasutades
asjakohaseid to6vahendeid ja votteid, jargides todohutuse ja elektriohutuse
ndudeid

e kasutab vastavalt etteantud tooulesandele multimeetrit automaatikaseadmete
haalestamisel, rikete tuvastamisel ja kbrvaldamisel, jargides elektriohutust;

¢ kontrollib paigaldatud automaatikaseadme voi -susteemi vastavust etteantud
nbuetele, kasutades asjakohaseid mdoteriistu ja meetodeid

¢ kontrollib paigaldatud susteemi tookindlust, tehes sobivate mddteriistadega
automaatika- ja elektrimddtmisi veendumaks, et stisteem vastab
automaatikaskeemile ja ststeemis ei esine tdrkeid pdhjustavaid vigu

e dokumenteerib automaatikaseadme ja -ssteemi paigaldamise protsessi
vastavalt etteantud nbuetele, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

e jargib tootamisel tootervishoiu ja todohutuse ndudeid valtimaks toodnnetusi,
arvestab teiste inimeste ja keskkonnaga enda tUmber

¢ anallilsib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate todilesannetega
automaatikaseadmete ja -stisteemide paigaldamisel

e koostab kokkuvdtte mooduli kaigus omandatust ja vormistab selle korrektses

dppekeeles, kasutades infotehnoloogia-vahendeid ja erialast terminoloogiat

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 182 tundi jaguneb jargmiselt:
o Kkontakttunnid 40 tundi (sh praktiline t6 20 tundi)
e iseseisev t00 12 tundi
e praktika 130 tundi

TOOTMISAUTOMAATIKASEADMETE JA -SUSTEEMIDE PAIGALDAMINE
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Automaatikaseadmete ja -susteemide paigaldamine. Seadmete konstruktsioon, disain, ilevaade paigaldusest, paigalduse projekti
lahtetlesanne, paigalduse plaani koostamine, automaatika- ja elektripaigaldiste nduded, automatiseeritud susteemi sdlmede
paigaldus, tarvikute ja kaablite paigaldus. Ohutusnduete taitmine paigaldustoodel.

Iseseisev {006 moodulis:

o elektrooniliste dppematerjalide labitootamine
e (lesannete lahendamine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivéljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt vdi seda (letavalt valjendatakse sénaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sénaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Kontrolltood

1. Visandada etteantud t66Ulesande pdhjal tootmisautomaatika skeemi, kasutades skeemide tingmarkidele ning
to0stusslsteemide ja seadmete tahistele ja tingmarkidele kehtivat standardit.

Praktilise t06 hindamisiilesanded

ULESANNE 1: Oppija koostab tootmisautomaatika siisteemi juhtimisprogrammi 8ppeprotsessis kasutatavatele
programmeeritavatele kontrolleritele, kasutades programmeerimiskeeli LD ja FBD, visualiseerib automaatjuhtimise projekti,
kasutades selleks ettenahtud tarkvara;

ULESANNE 2: Oppija koostab etteantud skeemi jargi automaatikakilbi, paigaldades liilitus-, kaitse-, juhtimisseadmed (sh
programmeeritavad kontrollerid), trafod ja toiteplokid, rivikiemmid, signaliseerimis- ja visualiseerimisseadmed,
kasutades ergonoomilisi toovétteid.

Kasutatav oppekirjandus
Ioppematerjal

o Opetaja koostatud elektroonilised ppematerjalid
e FESTO &ppematerjalid
e Seadme ohutusseadus
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Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
.. n 5 EKAP
5 TOOTMISAUTOMAATIKA SEADMETE JA SUSTEEMIDE KAIT sh praktika 3 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija hooldab etteantud projekti ja tehnilist dokumentatsiooni, jargides tootmisautomaatikas kasutatavaid andureid, téitureid ja

kaablivorke, arvestades tootmisautomaatika seadme kasutusotstarvet ja paigaldusndudeid ning jargides to0ohutus- ja elektriohutusndudeid

Nouded mooduli alustamiseks: labitud moodul Automaatiku alusteadmised

Opetajad:
) Opiviljundid i Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid
Oppija ... Oppija ...
e kavandab to0protsessi ¢ hindab automaatikaseadmete ja - siuisteemide nduetekohast toimimist ja loeng o teoreetiliste
oma tooldigu piires, kasutades asjakohaseid meetodeid ja hooldusprogramme praktiline t66 teadmiste kontroll
lahtudes etteantud e remondib ja haalestab automaatikaseadmed ja —sUsteemid etteantud juhendite meeskonna o praktiline t00
projektist ja kaidukavast alusel ja dokumenteerib tehtud todd vastavalt etteantud nduetel t00 e iseseisev t00
¢ hooldab, kontrollib e mdddab vastavalt etteantud Ulesandele automaatika seadme ja selle iseseisev t00

automaatikaseadmeid ning
ststeeme kaidukava
alusel, jargides todohutus-
ja elektriohutusndudeid

¢ anallusib oma tegevust
automaatikaseadmete ja
ststeemide hooldamisel ja
kaidul.

alas6lmede fuusikalisi parameetreid (rdhk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal,
pikkus, laius, 1abimddt) ja hindab tulemuste alusel seadmete t6dd

monitoorib plaaniparase hoolduse vahelisel ajal automaatikaseadmete t66d
tekkivate tdrgete ennetamiseks

jargib tootamisel tootervishoiu- ja tddohutus- ning elektriohutusndudeid
valtimaks t666nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda
anallusib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tooulesannetega
automaatikatdodel ning hindab arendamist vajavaid aspekte

koostab kokkuvotte mooduli kaigus omandatust ja vormistab selle korrektses
dppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 130 tundi jaguneb jargmiselt:
¢ kontakttunnid 40 tundi (sh praktiline t66 20 tundi)
o iseseisev t60 12 tundi
o praktika 78 tundi
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TOOTMISAUTOMAATIKA SEADMETE JA SUSTEEMIDE KAITAMINE

Tootmisautomaatika seadmete ja siisteemide kaidu alused. Ulevaade kaidust, testidest ja teimidest, tehnilise kontrolli
teostamisest. Seadistamistoode organiseerimine ja vahendid, kaidu- ja seadistamistddde teostamine, tootmisbaas, seadmestiku
kaidu riist ja tarkvara. Ohutusnduete taitmine kaidutoodel. Vigade otsing ja kdrvaldamine. Riistvaralised ja tarkvaralised vead ning
nende korvaldamine.

Iseseisev 166 moodulis:

o elektrooniliste dppematerjalide labitootamine e-0ppe keskkonnas
e Ulesannete lahendamine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt vdi seda liletavalt véljendatakse sénaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sénaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisilesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste kontroll Kokkuvdtte: koostada kirjalik t66 mooduli kaigus omandatust ja vormistada selle korrektses
dppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat

Kontrollt6od

Programmeeritavad kontrollerid: selgitada kasutusjuhendite alusel kasutatavate programmeeritavate  kontrollerite ehitust ja
toopdhimotet, kasutades erialast terminoloogiat

Praktilise t66 hindamisiilesanded

ULESANNE 1: Oppija seadistab ja reguleerib vastavalt etteantud dokumentatsioonile kontrolleri ja regulaatorid, ldhtudes
etteantud to6Ulesandest ja tootjapoolsest paigaldusjuhendist;

ULESANNE 2: Oppija méddab vastavalt etteantud llesandele automaatika seadme
ja selle alas6imede flilsikalisi parameetreid (réhk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus, laius, labimddt)
ja hindab tulemuste alusel seadmete t60d

Kasutatav 6ppekirjandus
loppematerjal

o Opetaja koostatud elektroonilised ppematerjalid
e FESTO dppematerjalid
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Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
6 TOOTMISAUTOMAATIKA PROTSESSIDE JUHTIMINE 21 EKAP
sh praktika 17 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija paigaldab ja hooldab té6riihma likmena nduetekohaselt hooneautomaatika ststeemid,
jargides ehitusprojektis etteantud ndudeid;

No6uded mooduli alustamiseks: labitud moodulid Tootmisautomaatika seadmete ja siisteemide kéit

Opetajad:
) Opiviljundid ) Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid
Oppija ... Oppija ...
¢ |oeb ja tdlgendab o defineerib mdiste tootmisautomaatika ja nimetab selle alamsuisteeme, e loeng o teoreetiliste
tootmisautomaatika kasutades IT-pohiseid teabeallikaid e praktiline t66 teadmiste kontroll
funktsionaal- ja e selgitab lokaalsete juhtimisvorkude rakendamise véimalusi tehnostisteemide e meeskonna too | e praktiline t00
juhtimisskeeme kaitamisel, kasutades IT-pbhiseid teabeallikaid ja erialast terminoloogiat
e paigaldab ja Uhendab e annab Ulevaate elektri- ja sidevorkude toimimise pdhimdtetest ja
automatiseerimisel teabevahetuse tagamisest lokaalvorkude vahel, kasutades IT-p6hiseid

kasutatavaid andureid,

taitureid ja kaableid, vottes

arvesse
automaatikaseadme voi

vahendi kasutusotstarvet ja

paigaldusndudeid
o taidab seadmete
kasutuselevotu sh
testimisega seotud
toollesandeid

teabeallikaid ja erialast terminoloogiat

o seadistab vastavalt tootmisprotsessi eriparale tootmisautomaatika liini
programmeeritavad loogikakontrollerid (programmable logic controllers, PLC),
kasutades graafilisi programmeerimiskeeli Function Block Diagram (FBD) ja
Ladder Diagram (LD) vastavalt standardile IEC 61131-3;

e annab Ulevaate nn. targast tootmisest ehk Industry 4.0 ja loT(asjade internet)

e programmeerib tootmisautomaatikas kasutatavaid PLC kontrollereid

e monitoorib plaaniparase hoolduse vahelisel ajal automaatikaseadmete t60d
tekkivate torgete ennetamiseks

e jargib tootamisel tootervishoiu- ja todohutus- ning elektriohutusndudeid
valtimaks t666nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda
umber
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¢ anallusib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tooulesannetega
hoonesisestel automaatikatoddel ning hindab arendamist vajavaid aspekte

o koostab kokkuvotte mooduli kaigus omandatust ja vormistab selle korrektses
Oppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 546 tundi jaguneb jargmiselt:
o kontakttunnid 80 tundi (sh praktiline t66 40 tundi)
e iseseisev t00 24 tundi
o praktika 442 tundi

TOOTMISAUTOMAATIKA PROTSESSIDE JUHTIMINE

Tootmisautomaatika stisteemi tahised ja skeemides kasutatavad tingmargid, infostisteemid, funktsionaalsete skeemide
moodustamine.

Tarkvara. Kontrolleri andmevérgu haalestamine. Meniu funktsioonid. Stintaksi kontroll. Kompileerimine. Juhtprogrammi
transleerimine. Juhtprogrammi funktsioneerimise kontroll. Vigade otsingu vdimalused.

Tootmiseautomaatika juhtskeemide valik, elektriliste skeemide moodustamine, elektriajamite juhtimine automaatikasusteemides.

Infovdrkude ldiseloomustus. Infovdrgu vajadus ja topoloogia. Vérguprotokolli standardid. Seitsmekihiline avatud stisteemi mudel
ISO-7. Infovdrgu pbhiparameetrid: vérguseadmete maksimaalne arv, signaali maksimaalne ilekandekaugus,
andmeedastuskiirus, kommunikatsioonimeetod, andmeportsiooni suurus, arbitreerimismeetod, vigade avastamine ja diagnostika.

Infovdrkude liigid ja omadused. Juhtimistasandid ja kasutatavad infosidevdrgud. Ettevétte juhtimistasand - ETHERNET,
protsessijuhtimistasand: KNX, MODBUS jt. Info vahendamine vorgust vorku — ludsid. Infovarkude riist- ja tarkvara.

Ulevaade kaasaegsetest infovarkude seadmetest ja tarkvarast: Industry 4.0 ja loT(asjade internet). Nende liigid, tootmis-firmad,
arengusuunad.

Iseseisev 166 moodulis:

o elektrooniliste dppematerjalide labitdotamine
o (lesannete lahendamine
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Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist ldvendi tasemele vastavalt voi seda iiletavalt véljendatakse sdnaga ,arvestatud’.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sénaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste kontroll Kokkuvdtte: koostada kirjalik t66 mooduli kdigus omandatust ja vormistada selle korrektses
Oppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat

Kontrollt6o

Programmeeritavad kontrollerid: selgitada kasutusjuhendite alusel tootmisautomaatikas kasutatavate programmeeritavate
kontrollerite ehitust ja toopdhimdtet, kasutades erialast terminoloogiat

Praktilise t66 hindamisiilesanded

ULESANNE 1: Oppija paigaldab vastavalt projektile ja etteantud tddiilesandele automaatikaseadmed (andurid, taiturid jt),
kasutades asjakohaseid tddvahendeid ja -votteid, jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

ULESANNE 2: Oppija paigaldab vastavalt projektile ja etteantud todiilesandele automaatikaseadmed ja haalestab kontrolleri
andmevorgu, jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

ULESANNE 3: Oppija seadistab ja programmeerib vastavalt tootmisprotsessi eriparale tootmisautomaatika liini
programmeeritavad loogikakontrollerid (programmable logic controllers, PLC), kasutades graafilisi programmeerimiskeeli
Function Block Diagram (FBD) ja Ladder Diagram (LD) vastavalt standardile IEC 61131-3;

ULESANNE 4: Oppija rakendab lihtsama loT(asjade internet) projekti.

Kasutatav oppekirjandus
Ioppematerjal

o Opetaja koostatud elektroonilised dppematerjalid
e FESTO dppematerijalid
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VALIKOPINGUD

Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
v ~ 5 EKAP
V1 TOOSTUSLIKUD INFOVORGUD sh praktika 3 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija omandab teadmised ja oskused, mis on vajalikud toostuslikke infovérkude toopdhimdtete mdistmiseks ning lihtsamate
vorkude ehitamiseks ja seadmete haldamiseks.

No6uded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad:

) Opiviljundid ) Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid

Oppija ... Oppija ...

e modistab vorguteenuste e kirjeldab vorguteenuste toopdhimétteid ning nende seoseid kasutatavate e loeng o praktiline t60
t66pohimdtteid ning nende tehnoloogiatega o praktiline t66 e iseseisev t00
seoseid kasutatavate e paigaldab peamisi kohtvdrgu aktiiv- ja passiivkomponente, jargib e meeskonna t60
tehnoloogiatega paigaldusreegleid ja levinud praktikaid, kasutades korrekiseid toovotteidja | o iseseisev t6d

¢ paigaldab kohtvorgu protseduure
komponente (sh kaableid) e seadistab juhendi alusel arvutites ja seadmetes loogilisi vorgutihendusi (sh
vottes aluseks vorgu IPv4, IPv6)
paigaldusreeglid e dokumenteerib juhendi alusel kasutades korrektset terminoloogiat,

o seadistab juhendi alusel kohtvdrgu planeeringu, taristu parameetreid, seadmete seadistusi ja
vorguthendusi ja -seadmeid seadistuste muudatusi
lahtuvalt arvutivorgule e jalgib juhendamisel vérguliiklust Idhtudes juhendist
esitatavatest tehnilistest ja e selgitab erinevate tehnoloogiate méju kohtvérgu turvalisusele
infoturbe nduetest e kirjeldab multimeediumite méju infovérkudele ning nende ressursivajadusi

e dokumenteerib juhendi e kasutab korrektset infovdrkudega seotud Gppe- ja inglise keelset

alusel vorgulahenduse, selle
parameetrid ja kasutatavad
vorguteenused kasutades
arvutivérgu
dokumenteerimise
vahendeid

terminoloogiat
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¢ teostab juhendamisel
kohtvorgu seiret

e kasutab dokumentide
koostamisel ja suhtlemisel

e infovorkudealast dppe- ja

ingliskeelset terminoloogiat.

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 130 tundi jaguneb jargmiselt:
o kontakttunnid 30 tundi (sh praktiline t60 15 tundi)
e iseseisev t00 22 tundi

o praktika 78 tundi

TOOSTUSLIKKE INFOVORKUDE ALUSED

Erinevate suuruste ja arhitektuuriga vorgud.

Vérgu komponendid — meediumid ja seadmed.
Vérgu protokollid: MODBUS_RTU, MODBUS_TCP.
Standardid. ISO OSI mudel.

Ethernet protokoll.

MAC aadress ja selle roll vorgus.

IP aadressid ja nende roll vorgus. IPv4 ja IPV6.
Pordid.
SCADA tarkvara.

VORGUSEADMED JA NENDE HALDUS

Switchid - otstarve, t66pohimote, seadistamine.

Ruuterid — otstarve, toopShimdte, seadistamine.

Traadita vorgu seaded VLAN — mis see on ja milleks kasutatakse

Seadistamine switchides ja ruuterites. Marsruutimine. Staatilised ruutingud. Seadistamine.

Ruutingu protokollid - diinaamilised ruutingud. Seadistamine. Vorgu ja seadistuste dokumenteerimine.
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Iseseisev 106 moodulis:

o loeb ja analliisib temaatilisi Gppematerjale
o |ahendab dpetaja koostatud Ulesandeid

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse eristavalt.

Hindamise aluseks on projekti esitlus ja iseseisvate t60de esitamine ning hindamise eelduseks on praktiliste toode sooritamine.

Hindamisiilesanded

o Vorgu projekt meeskonnatoona
+ vorgu arhitektuuri planeerimine
*+ jdudluse arvutus
+ komponentide valimine
+  kuluarvutus
*  vOrgu seadmed
+ dokumenteerimine
o Praktiline t60 - vigade leidmine vdrgus ja nende kdrvaldamine
+ diagnostika

* haldus
* monitooring
Hindekriteeriumid Hindamiskriteeriumid Hinne “3” Hinne “4” Hinne “5”
Vorgu arhitektuur Selgitab lahti vorgu arhitektuuri joonise Lahendab iseseisvalt Glesande
kasutades digeid toovotteid
Joudluse hindamine Hindab jdudluse Gigesti

Kulu arvutus vérgukomponentide

ja seadmete valikuks Jaab etteantud hinna piiridesse

Opilane vastab lisaks talle
esitatud kisimustele

Kasutatav oppekirjandus
loppematerjal

o Opetaja koostatud elektroonilised 6ppematerjalid
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Mooduli nr Mooduli nimetus

Maht

V2 ERIALANE SAKSA KEEL

5 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dppija kasutab kénes ja kirjas saksakeelset erialast terminoloogiat.

No6uded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad: Kiilli Pitsal-Poom

) Opivaljundid ) Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid
Oppija ... Oppija ...

e moistab erialast e kasutab erialaseid termineid saksa keeles e Individuaalne t60 o Praktiline t00 - erialase
saksakeelset e Kkoostab elektroonilisi saksakeelseid dokumente, lahtudes erinevate tekstidega sOnastiku loomine
terminoloogiat dokumentide vormistamise nduetest ja arikirjavahetuse e Teadmiste kontroll e Praktiline t66 —

o koostab ametlikke kirju pohimotetest sOnavara ja Gigekirja dokumentide koostamine
ning muid dokumente e kasutab suhtluses lihtsamaid lauseid ja sageli kasutatavaid reeglite esitatud situatsioonide
erialases saksa keeles véljendeid, mis seostuvad &rivaldkonnaga vastavalt kasutamisest pohjal

¢ suhtleb suuliselt igapaeva- digekeelsuse reeglitele o Rollimang - erialase | e Praktiline t66 — erialaga
ja to0alastes saksa keele seotud situatsioone
situatsioonides kasutades kasutamine kirjeldava saksakeelse
erialast sdbnavara lahtudes valdkonnapdhistel teksti lugemine ja
algtaseme keelekasutuse teemadel refereerimine
oskusnduetest, mis e Praktilised todd sdnavara
vastavad Euroopa ja reeglite kinnistamiseks ja
Ndukogu kordamiseks
keeleoskustaseme A2

Teemad, alateemad Mooduli dppemaht 130 tundi jaguneb jargmiselt:
o kontakttunnid 30 tundi (sh praktiline t66 15 tundi)
e iseseisev t00 22 tundi
SAKSA KEELE POHIREEGLID JA -SONAVARA
Haaldamine ja pdhireeglid. Numbrid. Ajavéljendid. Grammatika phialused (k&&namine, pdGramine)
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ERIALANE SAKSA KEEL

Enesetutvustus. Elektrikule vajalikud kutseoskused, isikuomadused ja tookeskkond. Erialane sdnavara. Erialaga seotud
dokumentatsioon

Iseseisev 100 moodulis:

Praktilised harjutused pdhisdnavara ja grammatika omandamiseks
Erialase sdnastiku koostamine
Elektrooniliste dokumentide koostamine esitatud situatsioonide pohjal

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist ldvendi tasemele vastavalt vdi seda iiletavalt véljendatakse sdnaga ,arvestatud’.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sdnaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisulesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Praktiline t00 - erialase s6nastiku loomine

Praktiline t60 — dokumentide koostamine esitatud situatsioonide pdhjal

Praktiline t60 — erialaga seotud situatsioone kirjeldava saksakeelse teksti lugemine ja refereerimine
Praktilised tood sdnavara ja reeglite kinnistamiseks ja kordamiseks

Kasutatav o6ppekirjandus
Ioppematerjal

Opetaja koostatud &ppematerjalid

Schulz, A. Saksa keele Gpik algajale. TEA, 2015

Schulz, A. Saksa keele dpik edasijéudnule. TEA, 2008

Hiiemae, M., Plssa, K., Schulz, A. Eesti-saksa ja saksa-eesti drisbnastik. TEA, 1994
Hiiemae, M. Deutsch im Geschéftsleben. TEA, 2000
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Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
V3 ELEKTRIPAIGALDISTE KOOSTAMIS- JA PAIGALDUSJOONISTE TEOSTUSPROGRAMM 4 EKAP
CADS PLANNER ELECTRIC sh praktika 3 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dppija kasutab tddprotsessi kavandamisel, todalase operatiivinformatsiooni vahetamisel, teostatud t66 dokumenteerimisel ja
arhiveerimisel digitaalkujul esitatud projektdokumentatsiooni.

No6uded mooduli alustamiseks: labitud moodulid Elektrotehnika ja elektroonika alusteadmised ja Automaatiku alusteadmised

Opetajad: Uno Kuller

Opiviljundid

N . Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid
Oppija ... Oppija ...

e omab Ulevaadet o kirjeldab arvutigraafikat, defineerib raster- ja vektorgraafikat e loeng o teoreetiliste
arvutipdhise e loetleb erinevaid vektorgraafika programme, sealhulgas insenertehniliste e praktiline t66 teadmiste kontroll
projekteerimise CAD jooniste CAD programme ja iseloomustab nende kasutusvimalusi e iseseisevtoo | e praktiline t60
(Computer-aided design) e kirjeldab CAD programmide vahelise infovahetuse véimalusi o iseseisev t60
Ck>|ethSGSttJ'a praktilisest « loob jooniseala ja sisestab joonise elemendid etteantud modtudele vastavate

asutuses

e koostab arvutigraafika
vahendite abil

elektripaigaldiste ehituse ja

kaidu to0ga seonduva
lihtsa tehnilise joonise

e avab ja prindib
projekteerija poolt
koostatud CAD joonise,
vajadusel teeb joonisest
otsest t66d kasitleva
valjavotte

e clektripaigaldiste ehituse ja

kaidu to6de
dokumenteerimisel
salvestab ja arhiveerib
kasutusel olnud joonised,

koordinaatidega

seob joonise elemendid RASTER, OSNAP ja ORTHO funktsioone kasutades
tapselt mddtkavale vastavaks tervikuks

kannab joonisele joonise elemendid ja simbolid joonise mddtkavaga kokku
sobivas uhtses suurusvahekorras

kasutab skeemi elektrilistes ahelates todpdhimdttega thtivaid simboleid
kannab mddtjoontega joonisele eskiisiga etteantud mdddud ja lisab vajalikke
suuniseid maaratleva teksti

paigutab mahuka joonise Uhtsed tervikosad joonise eri kihtidele

maarab sumbolite abil alusjoonisel installatsioonitarvikute paigalduse asukoha
ja markeerib paigalduskdrguse

joonestab alusplaanile elektripaigaldise kaabelduse skeemi

koostab elektripaigaldise joonise jargseks teostustooks vajalike materjalide ja
tarvikute spetsifikatsiooni

koostab ja joonestab vastavalt etteantud tlesandele elektrimootori kaivituse
skeemi
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sisestab projekti joonistele
t00 kaigus tehtud
muudatused

e joonestab juhtahela liinid ja simbolid peavooluahelast eristuva Uhtse
peenjoonega

o sisestab joonisele programmipdhise kirjanurga ja paigutab sinna
tookorralduslikele nduetele vastava informatsiooni teksti

e prindib joonise A4 formaadis, sdltuvalt joonise suurusest ja tulenevalt otsesest
vajadusest ositi vdi tervikuna

e kasutab jooniste vastuvotul, edastamisel ja salvestamisel infovahetuseks
sobivaid e-joonise standardeid

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 104 tundi jaguneb jargmiselt:
o kontakttunnid 20 tundi (sh praktiline t66 10 tundi)
e iseseisev t00 6 tundi
e praktika 78 tundi

ELEKTRIPAIGALDISTE KOOSTAMIS- JA PAIGALDUSJOONISTE TEOSTUSPROGRAMM CADS PLANNER ELECTRIC

Arvutijoonestamine - Computer Aided Design- CAD. P6hitded, vektorgraafika ja failivormingud
CADS Planner Electric. Joonisega alustamine, to6laua tutvustus
RASTER, OSNAP ja ORTHO funktsioonid

Tookeskkonna seadistamine

Tehniline joonis. Mehaanikadetaili projektjoonis

5.1. Kaskude sisestamine, koordinaatide sisestamine

5.2. Objektide lisamine, objektide redigeerimine, mddtjooned ja tekst
5.3. Kihijoonised

5.4. Jooniseala suurendusaste

5.5 Abifunktsioonid

5.6 Kirjanurk ja selle taitmine

5.7 Jooniste printimine

6. Installatsiooni joonised. Elektriinstallatsiooni plaanjoonis

6.1 Projekti alustamine. Alusjoonis

6.2 Stimbolid

6.3 Simboli valimine menllst

6.4 Simboli sisestamine joonisele

SANE il
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6.5 Kdrgusmarkeering
6.6 Kaabeldus
6.7 Kaabelduse joonestamine
6.8 Spetsifikatsiooni koostamine
6.9 Plaanjoonise kirjanurk ja selle taitmine
6.10 Plaanjoonise printimine

7. Elektri- ja automaatikaskeemid. Elektrimootori kaivituse skeemjoonis
7.1. TOO alustamine
7.2. Elektrimootori kaivitusskeemi koostamine
7.4. Peavooluahela joonestamine
7.6. Juhtahela joonestamine
7.7 Skeemjoonise kirjanurk ja selle taitmine
7.8 Skeemjoonise printimine

Iseseisev 166 moodulis:

e programmi CADS Planner Electric kasutusjuhendi labi tddtamine

e erinevate teabeallikate pdhjal CAD-programmi véimaluste valja selgitamine mitmesuguste jooniste valjatootamisel (sh
erinevate programmide vdimalused, andmevahetusformaadid, nduded riistvarale)

e tutvumine programmi CADS Planner Electric kodulehel esitatud programmitutvustusega

e oma arvutisse programmi tasuta rakenduse CADS Planner Viewer laadimine

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivaljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt vdi seda (iletavalt véljendatakse sénaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sénaga
,mittearvestatud”.

Mooduli hinne kujuneb kdikide kirjeldatud hindamisllesannete sooritamisel hindele “arvestatud”.

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste kontroll (CAD-programmi véimaluste, andmevahetusformaatide, riistvaranduete kohta)
Praktilise t66 hindamisiilesanded
ULESANNE 1: Mehaanikadetaili projektjoonis
Oppija
o esitab dpetaja poolt etteantud mehaanikadetaili A4 formaadis prinditud joonise
ULESANNE 2: Elektriinstallatsiooni plaanjoonis
Oppija
o esitab dpetaja poolt etteantud elektripaigaldise ehitamise A4 formaadis prinditud plaanjoonise
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l':'JLESANNE 3: Elektrimootori kaivituse skeemjoonis
Oppija
o esitab dpetaja poolt etteantud elektrimootori kéivituse rakendusliku teostuse A4 formaadis prinditud skeemjoonise

Kasutatav 6ppekirjandus
Ioppematerjal

Programmi CADS Planner Electric tutvustus kodulehel http://www.cads.ee/

Opetaja poolt koostatud Bppematerjal kool e-ppe keskkonnas Moodle

Programmi CADS Planner Electric kasutusjuhend
http://lwww.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/IN660/CADS _kasutujuhend_est.pdf

Konspekt ,Masinprojekteerimise alused”
http://lwww.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/IN660/Masinprojekteerimise %20alused_CADS .pdf
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Mooduli nr Mooduli nimetus Maht
. - 4 EKAP
V4 ETTEVOTLUSOPE sh praktika 3 EKAP

Eesmark: Opetusega taotletakse, et dppija tuleks toime oma ettevote loomisega peale pdhieriala omandamist, oskaks seda seostada nii eriala kui oma karjaari
arenguga ja oleks motiveeritud ettevotlikkusele. Mooduli dpetamisel rakenduksid rahvusvahelised dppetdd sisu ja metoodika pShimdtted, mis on vélja todtatud ja
pilootvormis rakendatud Austria, Saksa ja Eesti koolides aastatel 2012-2014

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad: Indrek Alekdrs, Anu Kull

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid .
) ; Oppemeetodid Hindamismeetodid ja lilesanded
Oppija ... Oppija ...
e formuleerib oma eesmargid | e planeerib tehnikaalast karjaari valitud eriala kaudu eloeng e Koostab iseseisvalt eneseanallisi (portfoolio
ja karjaariplaani pustitades e koostab personaalse arenguplaani lahtudes e anallilis 0sa)
taktikalise tegevusplaani personaalse efektiivsuse komponentidest e e-Ope ¢ Koostab iseseisvalt personaalse arenguplaani
anallilisides personaalset ja | e kirjeldab konfliktide tekkimise pShjuseid ja e iseseisev t60 (portfoolio osa)
meeskonnatdd efektiivsust arengufaase e rolliméang e Rollimang, milles dppija lahendab konflikti ning
e lahendab konflikte andes konstruktiivse tagasisidet o diskussioon annab konstruktiivset tagasisidet

e kirjeldab meeskonnatd6 pdhimédtteid ja arengufaase
e planeerib tdhusat meeskonnatood ning osaleb

e anallusib ettevdtte juhtimise pdhimétteid ja
e rakendab to6tajate varbamise protsesse ja selle

e anallusib ettevdtja isikuomadusi, rolli ettevéttes ja

aktiivselt eri rollides
protsesse ning juhtimisstiile
kriteeriume

uhiskonnas seoses palgatootajaks voi ettevdtjaks
hakkamisel

o Diskussioon meeskonnatoo pdhimdtete ja
arengufaaside kohta

¢ Rollimang, milles 6ppija planeerib tdhusat
meeskonnatddd ning osaleb aktiivselt eri rollides

e Anallusib ettevdtte juhtimise pohimétteid ja
protsesse ning juhtimisstiile (portfoolio osa)

e Rolliméng, milles dppija rakendab td6tajate
varbamise protsesse ja selle kriteeriume

e Eneseanallils, milles dppija analllsib ettevotja
isikuomadusi, rolli ettevottes ja thiskonnas
seoses palgatdotajaks voi ettevotjaks hakkamisel
(portfoolio osa)
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e kasutab loovtehnikaid e genereerib ideid rakendades ideede genereerimise eloeng e Rihmatoo, milles dppijad lahendavad loovalt
probleemide lahendamisel pdhimdtteid ja protsesse e riihmat6o erinevaid probleeme rakendades ideede
ja ideede genereerimisel e lahendab probleeme loovalt e anallilis genereerimise pdhimétteid ja protsesse
e selgitab mdisteid: ettevdtte visioon, missioon ja e iseseisev t00 e Diskussioon ettevdtte visiooni, missiooni ja
e arendab kriitilist mdtlemist pikaajalised eesmargid e projektit6d pikaajaliste eesmarkide kohta
kasutades erinevaid « analliiisib tootearenduspdhimdtteid ja —protsesse e Rilhmatod, milles éppijad analiiisivad
analliisUlesandeid e koostab iseseisvalt turuanalliiisi rakendades tootearenduspdhimétteid ja —protsesse
kliendivaartuse olemust ja selle tahtsust o SWOT anallils strateegia valjatotamisel
e anallilsib iseseisvalt arikeskkonda ja valdkonna (portfoolio osa)
turge leides selleks digetest allikatest infot e Turuanaluusi koostamine rakendades
o toGtab valja strateegia rakendades SWOT analliisi kliendivaartuse olemust ja selle tahtsust
metoodikat (portfoolio osa)
e planeerib toote/teenuse innovatsiooniprotsessi e Konkurentsianalliusi koostamine leides selleks
moistes selle tahtsust ettevotte ja iihiskonna tasandil Oigetest allikatest infot (portfoolio osa)
« esitab oma seisukohti argumenteeritult Projektitoo loomine ja kaitsmine
e kavandab ettevotte kuvandi | e anallusib kommunikatsiooniplaanis kasitletavaid eloeng e Diskussioon — analuusitakse
ning reklaamib 1&bimdeldud teemasid ja nende kasitlemise pdhjuseid e iseseisev 100 kommunikatsiooniplaanis kasitletavaid teemasid
identiteedi ja brandiga e kirjeldab isiklikke arengueesmarke o diskussioon ning valjendatakse oma isiklikke
toodet/teenust kommunikatsiooniplaani kontekstis e riihmatoo arengueesmarke
e iseloomustab ettevotte positsioneerimise alust e rolliméng ¢ Riihmadevaheline vastastikhindamine, milles

lahtudes identiteeti kujundavatest teguritest

e anallitsib olulisi segmente silmas pidades
segmenteerimise tahtsust turundus- ja
kommunikatsiooni-tegevustes

e leiab iseseisvalt infot brandi identiteedi eri aspektide
ja nende rolli kohta brandi tuntuse suurendamisel

e hindab ettevotte konkurentsieeliseid

e pUstitab turundus- ja kommunikatsiooni eesmarke
anallusides nende efektiivsust

e koostab sihtriihmale sobivaid sénumeid
modifitseerides neid lahtuvalt meediakanalitest

e suhtleb pressiga kasutades vastavaid pohitddesid

iseloomustatakse ettevdtte positsioneerimise
alust lahtudes identiteeti kujundavatest tegureist
ja analliisitakse olulisi segmente

¢ Rilhmat6o, milles analliisitakse ettevotte
konkurentsieeliseid ning pustitatud turundus- ja
kommunikatsiooni eesmarkide efektiivsust

e Rollimang - sobivate sénumite koostamine ning
pressiga suhtlemine

Kommunikatsiooniplaani koostamine ja kaitsmine
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e koostab 1abimdeldud
ariplaani orienteerudes
ettevotluskeskkonnas

e rakendab ettevotte asutamisega seotud protsesse

e leiab infot &rilihingute liikide ja nendega seotud
digusnormide kohta

e anallilsib peamisi digusnorme ja printsiipe, mis on
seotud ettevotte asutamise ning igapaevatooga

e anallusib frantsiisi olemust ja kasutusvdimalusi

e planeerib ettevdtte turundusstrateegia rakendades
turundusmeetmestikku

e kavandab tootmis- vdi teenindusprotsessi plaani
rakendades tootmis- voi teenindusprotsessi
planeerimise pdhimdtteid

e koostab ettevétte investeerimisplaani

e rakendab investeeringute analtusi metoodikaid

e arvutab tootele vdi teenusele omahinna rakendades
omahinna kalkulatsiooni pdhimétteid

e rakendab ettevdtte tulemusmdddikuid (KP/)
eesmarkide seadmisel ja nende hindamisel

e |oob ettevotte kulu- ja finantsplaani

e koostab ettevotte milgiprognoose, rahavoogusid,
kasumiaruande ja bilanssi

e seostab reaalelu situatsioone oma plaanidega
kohtudes ettevdtjatega

e rakendab ari planeerimise protsesse

e kaitseb enda seisukohti argumenteeritult

eloeng
e iseseisev t00
e praktiline t60

¢ Kaasuste lahendamine, mis on seotud ettevotte
asutamise ja igapaevatooga

e Probleemilesanne frantsiisi kasutamisvdimaluste
kohta (portfoolio osa)

» Ariplaani koostamine ja kaitsmine

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 104 tundi jaguneb jargmiselt:
e kontakttunnid 20 tundi (sh praktiline t66 10 tundi)
e iseseisev t00 6 tundi
o praktika 78 tundi

Léimitud mooduliga ,Karjééri planeerimine ja ettevotluse alused”
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1. PERSONAALNE ARENG, MEESKONNATOO JA KARJAARIVALIKUD
Eneseesitlemine. Personaalne areng. Konfliktihaldus ja tagasisidestamine. Meeskonnatdd arendamine ja personaalne
efektiivsus. Ettevdtte juhtimise alused. Tédtajate varbamine. Ettevétja

2. IDEEST INNOVATSIOONINI
Probleemide aratundmine, sénastamine ja loovate ideede genereerimine nende lahendamiseks. Tulevikuplaanid (visioon,
missioon, strateegiad, eesmargid). Toote/teenuse valjatootamine ja tootearendus/tootearendusprotsess. Kliendivaartuse
loomine. Arikeskkond, turg ja konkurents (SWOT, konkurentsi- ja turuanaliiiisid). Projektijuhtimine

3. AVALIKUD SUHTED JA MEEDIA
Sissejuhatus meedia ja avalike suhete teemasse. Ettevdtte identiteet, positsioneerimine. Sihtturundus/segmenteerimine,
kommunikatsioonikanalid ja —sénumid. Meedia, uus meedia ja turundus: branding, eesmargid, strateegia ja taktika. SGnumite
sobitamine sihtrihma ja kanaliga. Pressikonverents ja intervjuu kirjutava pressiga. Kommunikatsiooniplaan

4. IDEEST TEOSTUSENI - ARIPLAAN
Ettevdtte asutamine ja sellega seonduvad protsessid. Ettevotiusvormid. Ettevotiusega seonduvad seadused (ari-, to6lepingu-,
kaubamargi-, vdladigus-, raamatupidamisseadus jms). Frantsiis. Turundusmeetmestik. Tootmis- ja teenindusprotsessi
planeerimine. Investeerimisplaan. Investeeringute analliis. Toote/teenuse omahinna kalkulatsioon. KPI (Key Performance
Indicators) ehk ettevétte tulemuste mddtmine. Finantsplaneerimine, eelarvestamine (muugiprognoosid, rahavood,
kasumiaruanne, bilanss, jms). Kohtumised ettevétjatega (kogemuste jagamine). Ariplaani koostamine

Iseseisev t66 moodulis:

o Elektrooniliste dppematerjalide labitddtamine e-dppe keskkonnas

e Eneseanalllsi koostamine (portfoolio osa)

e Personaalse arenguplaani koostamine (portfoolio osa)

o Ettevotte juhtimise pdhimdtete ja protsesside ning juhtimisstiilide analtlsimine (portfoolio osa)

e Eneseanallils - ettevdtja isikuomadused, roll ettevottes ja hiskonnas seoses palgatdotajaks voi ettevotjaks hakkamisel
(portfoolio osa)

e Turuanaliiisi koostamine rakendades kliendivaartuse olemust ja selle tahtsust (portfoolio osa)

e KonkurentsianallUsi koostamine leides selleks digetest allikatest infot (portfoolio osa)

o Projektitd0 - toote/teenuse innovatsiooniprotsessi planeerimine mdistes selle tahtsust ettevotte ja Uhiskonna tasandil (portfoolio
0sa)
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e Kommunikatsiooniplaani koostamine — kommunikatsiooniplaani, eelarve ja reklaamikampaania (sh sotsiaalmeedia) integratsioon
(portfoolio osa)

e Infootsing arilihingute liikide ja nendega seotud digusnormide kohta

« Ariplaani koostamine (portfoolio osa)

Mooduli hinde kujunemine:

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (“arvestatud”).

Opivéljundi saavutamist lavendi tasemele vastavalt vdi seda iiletavalt véljendatakse sénaga ,arvestatud”.

Ebapiisavaks tulemuseks on dpivaljundite saavutamine lavendi tasemest madalamal tasemel ning seda valjendatakse sénaga
,mittearvestatud”.

Hindamise eelduseks on osalemine vahemalt pooltes diskussioonides, rollimangudes ja rihmatoodes.

Mooduli hinne kujuneb portfoolio (kdik osad peavad olema sooritatud Iavendi tasemel) ning projektitdd, kommunikatsiooniplaani ja
ariplaani kaitsmise pohjal.

Kasutatav oppekirjandus
Ioppematerjal

o Teeli Remmelg. Edukad suhted: konfliktide ennetamine ja lahendamine. Aripéev, 2009

e Teemakohaseid artikleid leiab ajakirja Director arhiivist

e Raimo Ulavere. Tagasi mangu. www.mindsweeper.ee

Siim Esko. Turud ja innovatsioon sissetulekute piiramiidi péhjas. Eesti Arengufond, 2012

Carmine Gallo. Innovatsioon: Steve Jobsi seitse saladust: péérased ja erilised péhimétted sinu &ri eduks. Aripaev, 2011
Arvi Hamburg, Arno Kd6rna. Innovatsioon: teooria ja praktika. Eurodlikool, 2009

Asta Teearu. Ettevétte finantsjuhtimine. Pegasus, 2005

Miettinen, J. Teder. Ettevotlus 1. Tin. Kilim, 2006

Miettinen, L. Rikkinen, J. Teder. Eftevotlus Il. TIn. Kilim, 2008

Bernard Marr. Key Performance Indicators (KPI). Financial Times Series 2012
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PRAKTIKA 40 EKAP

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dppija arendab dppekeskkonnas omandatud kutsealaseid teadmisi, oskusi ja hoiakuid, paigaldades ja kaitades nduetekohaselt
kogenud tdotaja juhendamisel tootmisautomaatikat ja lokaalseid juhtimisvorke

Nouded mooduli alustamiseks: [abitud moodulite Elektrotehnika ja elektroonika alused, Automaatiku alusteadmised, Tootmisautomaatika seadmete ja stisteemide
paigaldamine, Tootmisautomaatika seadmete ja siisteemide kéit, Tootmisautomaatika protsesside juhtimine auditoorsed hindamisulesanded

Opetajad: Sergei Samoilov, ettevdttepoolne praktikajuhendaja

i Opiviljundid i Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid | Hindamismeetodid
Oppija ... Oppija ...

o teeb tootmisautomaatika e jargib praktikaettevotte tookorraldust, arvestades tookorraldus- ja e praktiline e praktikaaruanne
paigaldus- ja hooldustoid sisekorraeeskirjades satestatut tegevus ¢ juhendaja
iseseisvalt etteantud o osaleb tookohal esmasel tddohutusalasel juhendamisel ja kinnitab seda tookeskkonnas hinnang
projektdokumentatsiooni ettevottes satestatud korra kohaselt e meeskonna too | e praktikaaruande
jargi, arvestades e selgitab etteantud projektdokumentatsioonist Iahtudes to6llesande téitmiseks | o iseseisev t60 kaitsmine

saastlikkuse ja
keskkonnahoiu pdhimdtteid
reguleerib, juhib ja
kontrollib vastavalt
etteantud tooulesandele

vajaliku info

kavandab tooprotsessi, lahtudes etteantud juhistest ja korraldab
nduetekohaselt oma tookoha, arvestades to6ohutus- ja elektriohutusndudeid
paigaldab ja Uhendab etteantud dokumentatsiooni jargides nduetekohaselt
tootmis tehnoslsteemide automatiseerimisel kasutatavad andurid, taiturid ja

tootmisautomaatika kaablid, arvestades automaatikaseadme kasutusotstarvet ja paigaldusnéudeid
seadmete ja e hooldab ja remondib ohutult automaatikaseadmeid, automaatjuhtimis- ja
nende lokaalsete andmesidestisteeme ning automatiseerimisega seotud elektriseadmeid
juhtimisvorkude t50d e taidab kaidukava alusel tootmis tehnosiisteemide automaatikaseadmete ja
taidab tehnoststeemide -siisteemide t60s hoidmise, hoolduse ja remondiga seotud tddiilesandeid
automaatika ja lokaalsete e kasutab asjakohaseid vigade otsimise meetodeid ja siisteemi
juhtimisvorkude hooldusprogramme

paigalduse, hoolduse, e kontrollib ja korrastab automaatikaseadmete omavahelise infovahetuse
korrashoiu ja seadmete t66d

k_.a_fs.gtuselevgtuga seotud e peab enda todkulude arvestust ja kasutab ressursse saastlikult
tooulesandeid
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e anallusib enda
toimetulekut erinevate
to6ulesannetega
tootmisautomaatika
paigaldamisel ja kaidul

o katsetab juhendamisel vastavalt etteantud nduetele hooneautomaatika
valmisolekut eesmargiparaseks ja ohutuks kasutamiseks

o fikseerib automaatika hooldustoimingud etteantud nduete kohaselt, kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat

o vastutab oma t6618igu piires todulesannete digeaegse ja
kvaliteedinduetekohase taitmise eest, on tddulesannete taitmisel hoolikas ning
pusiv

o suhtleb kaastOotajatega vastastikust lugupidamist Glesnaitaval viisil

¢ analiiisib enda toimetulekut erinevate toollesannetega, enda tugevusi ja
ndrkusi ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte

Teemad, alateemad

Praktika maht kokku 1040 tundi, mis on I&imitult nii pdhi- kui ka valikdpingute moodulites.

Iseseisev t66 moodulis:

o taidab iga toopaeva 16pus praktikapaevikut
¢ koostab praktikaaruande, vormistades selle vastavalt kirjalike t66de juhendile IT-vahendeid kasutades
¢ valmistab slaidiesitluse praktikaaruande kaitsmiseks

Mooduli hinde kujunemine:

Praktika moodulit hinnatakse mitteeristavalt pohimottel arvestatud ("A") voi mittearvestatud ("MA").
Tulemuseks on arvestatud ("A") kui Oppija on omandanud kdik dpivaljundid hindamiskriteeriumitega satestatud ulatuses ning on
esitanud ja kaitsnud praktikaaruande.

Hindamisiilesanded

tutvub praktikajuhendi ja -lepinguga ning tutvustab neid ettevdttepoolsele praktikajuhendajale

osaleb aktiivselt praktikakoha leidmises

pustitab endale isiklikud praktikatlesanded koosto0s praktikajuhendajaga

osaleb aktiivselt praktikaettevotte toos

taidab iga toopaeva lopus praktikapaeviku

iseseisva toona koostab ja vormistab praktikaaruande ning valmistab slaidiesitluse praktika kaitsmiseks
osaleb praktikaaruande kaitsmisel

Kasutatav oppekirjandus
loppematerjal

o http://saksatk.ee/et/meist/dokumendid/
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